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 ، موسسه صئوفیشیک دانشگاه تهزان، ایزانسلشله شناسی، گزوه دانشیار1  

 
 (22/02/1400، پذیزش: 02/00/1300)دریافت: 

 

 

 چكيده
ستِ رٍش  یاتی سي ،سال گذضتِچْل در  س گٌالیرسَب ٍ صفز ضذى س ًَرخَردگی يیسهاى آخزکِ  ضذُ تا ًَرکیتحز لَهیٌساً  ردرا  لَهیٌساً

تَات تثذ ی تؼییيتزا یاصل ی، تِ اتشارکٌذطَر هستقین تؼییي هی تِرسَب  در  ژُیٍ یگاّیجادر جْاى اهزٍسُ کِ رٍش  ایي ضذُ است. لیقذهت رس
ّا، ًزخ لغشش گسل ي،یزید یّاسهاى ٍقَع سلشلِ يییاستفادُ اس آى جْت تؼ، هزٍر تِ ٍ دارد زاىیدر ا سیؼیٍ یکارتزدّا، است افتِیػلَم کَاتزًز 

رضذ  ٍ یتاستاً ساتیسأسهاى ساخت ت يییتؼ يیٍ هزطَب ٍ ّوچٌ یخطکسال یّاضاهل دٍراى ییَّاٍگذضتِ آب یّادٍرُ تاسگطت سلشلِ، دٍراى
ًَِاتذییه صیاس سي افشا یًاض یزّایدقت تفس ،تاضذ یطتزت یاتیاست. ّزچِ دقت سي افتِیگستزش  زاىیتوذى ا  ،اس هحل هٌاسة قیدق یتزدار. ًو

ًَِ تیٍ هَقؼ طیهحّذف، تِ اگزچِ تا تَجِ  ًظز است. حادثِ هَرد قیآٍردى سي دقدست جْت تِ یدٍ ػاهل اصل ًَی  راّثزدّایی، تزدارًو ًَاگ گ
ًَِتزای  ًَِی ٍجَد دارد، تزدارًو  یٍقَف کاف راّثزدّا، يیضَد. اس جولِ ا گزفتًِظز ٍ اصَل هزتَطِ در یاست هثاً یضزٍر یتزداردر ٌّگام ًو

تَات، ٍجَد کَارت خچِیهطالؼِ، هٌثغ ٍ تار یّاِیفزضًسثت تِ  تَات، ًقص ًَر، ًقص رطَ نیفلذسپات پتاس اش یرس  ًثَداس  ٌاىیتت، اطودر رس
ًَِ  َرادیَاکتیدر خاک ٍ رسَب ٍ ٍجَد تؼادل  یستیاغتطاش س ًَِ اس ػَاهلتزای هتأثز ًطذى . استدر اطزاف ًو ًاقص در  یصفز ضذگ ّوچَى  یًو

ِ جا جاتِدفي رسَب ٍ  سهاى َراى در دٍراى دفي تاّا ضذى داً  دقت لاسم رػایت ضَد. است  یضزٍر، رسَب جاً
 
 

ًَِ ،یاتیسي: کلیدیهای واژه ستزداری، ًو تخاب ًَری،  لَهیٌساً  هحلاً
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 مقذمه    1

 ذبل یٞبسبثف ٘ٛض ؾطز ثب ََٛ ٔٛعثٝ ٔؼٙبی  ِٛٔيٙؿب٘ؽ

ثٝ ضٚـ  یبثيؾٗقبُٔ ٘ٛض ٔطئی )لطٔع سب ثٙفف( اؾز. 

َٛض  ثٝؾٗ ُّٔك اؾز وٝ  ٗييسؼ ی ثطایضٚق ِٛٔيٙؿب٘ؽ

وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اطط وٙس ضا سؼييٗ ٔی یظٔب٘ ٗيآذط ،ٓئؿشم

 ی(ؾٛ٘بٔ ٚ ُئظُ ظِعِٝ، آسكفكبٖ، ؾی )ؼيحبزطٝ َج هي

 يب ؾس، ذكز ٛاض،يٕٞچٖٛ ؾبذز ز)ثكط  ثٝ زؾز بي

 ٍطازيزضػٝ ؾب٘ش 350 اظ فيث یزض زٔب يب٘ٛض ذٛضزٜ  (آػط

 ٛيٛاوشياظ ػٙبنط ضاز اقؼٝ بفزيٌطْ قسٜ اؾز. ثب زض

 ٚ 40 ٓيدشبؾ ٓ،يسٛض ْٛ،ياظػّٕٝ اٚضا٘ ؼزئٛػٛز زض َج

چٖٛ وٛاضسع ٚ فّسؾذبض  يیٞبیوب٘ٞبی اسٓ ی،ٟب٘ياقؼٝ و

زض ٍٞٙبْ  (،ٔهٙٛػبر بيضؾٛثبر  )ٔب٘ٙسزض ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔٛػٛز

)زض ؾبزٜ سطيٗ ٔسَ يؼٙی قٛ٘س؛ زفٗ زض ظٔيٗ يٛ٘يعٜ ٔی

ٞب اؾيط ٞب اظ اسٓ ػسا ٚ زض سّٝاِىشطٖٚٔی سٛاٖ ٌفز( 

ٔب٘س. انُلاح يه حفطٜ ثبلی ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ ػبی آٟ٘ب ثٝ ٔی

يبثس. ثٝ ٞبی اؾيط افعايف ٔیثب ٌصض ظٔبٖ، سؼساز اِىشطٖٚ

نٛضر ا٘جبقز  ٘بقی اظ يٛ٘يعاؾيٖٛ ثٝ یطغا٘ػجبضر زيٍط، 

سب ايٙىٝ زض اطط يه حبزطٝ  زقٛ شذيطٜ ٔیٞب زض سّٝاِىشطٖٚ 

زض َجيؼز )ٔظُ ظِعِٝ(، زض ٔؼطو ٘ٛض ذٛضقيس لطاض 

 يهسحطثب ، ٞبسّٝقسٜ زض ا٘جبقشٝ ٞبیٌيط٘س. اِىشطٖٚ ٔی

اظ سّٝ ذبضع  طازٍيزضػٝ ؾب٘ش 350يف اظ ث یٌطٔبب ي٘ٛض 

ؾبػز  سطسيتايٗ ثٝوٙٙس. یٔ يسسِٛ ِٛٔيٙؿب٘ؽقٛ٘س ٚ ٔی

 نفط ٞبیفّسؾذبض زاذُ وب٘ بيوٛاضسع  یٞبزا٘ٝ ِٛٔيٙؿب٘ؽ

سأطيط  دؽ اظ زفٗ قسٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ زٚثبضٜ سحز .قٛزیٔ

ٌيطز. فطايٙس ٔحيٍ لطاض ٔی يٛاوشيٛضاز ٞبی اقؼٝ

 يٛ٘يعاؾيٖٛاظ  ی٘بق یا٘طغقسٜ، سىطاض ٚ زازٜ سٛييح

ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز.  یٔ يطٜٞب شذاِىشطٖٚ زض سّٝنٛضر ا٘جبقز  ثٝ

ٌيطی  حبنّٝ ا٘ساظٜ ِٛٔيٙؿب٘ؽزض آظٔبيكٍبٜ، سحطيه ٚ 

 ؼبزيثب ٌطٔب ا هيسحط زض اطط ِٛٔيٙؿب٘ؽ اٌطقٛز. ٔی

( Thermoluminescence, TL) ٌطٔبيی ِٛٔيٙؿب٘ؽ ،قٛز

 ی٘ٛض ِٛٔيٙؿب٘ؽ ،قٛز ؼبزيا ٘ٛض ثب هيسحط زض اططاٌط ٚ 

(Optically Stimulate Luminescence, OSL) ٔيسٜ ٘ب

 فطٚؾطخ ثبقسٜ هيسحط ِٛٔيٙؿب٘ؽقٛز وٝ قبُٔ ٔی

(Infrared Stimulated Luminescence, IRSL ٚ )

 عاٖئٞؿز.  فطاثٙفف ٘يعقسٜ ثب هيسحط ِٛٔيٙؿب٘ؽ

 ٖٛيعاؾيٛ٘يظ سبثف ٚثب ز ٓئؿشمَٛض  ثٝ ِٛٔيٙؿب٘ؽ ٍٙبَيؾ

ٌفشٝ  ٙٝيطيظ زٚح ثٝ آٖ زلاانُ ثٝاؾز وٝ ٔشٙبؾت 

ظ ٚ٘طخ سبثف ز)ظ ٚ٘طخ ز یطيٌ. ثب ا٘ساظٜقٛز ٔی

ثط  ٙٝيطيظ زٚز ٓيٚ سمؿ (ٕ٘ٛ٘ٝزض قسٜ بفزيزض ٖٛيعاؾيٛ٘ي

 ُيزِٝ ث طاٖيزض ا .قٛزیٔ ٔحبؾجٝ ظ، ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝٚ٘طخ ز

ؾبذشی ٚ  ػغطافيبيی، ظٔيٗٞٛايی، ٚ آة ػٜيٚ ٍيقطا

 ؾيؼیٚ یوبضثطزٞب ِٛٔيٙؿب٘ؽثٝ ضٚـ  يبثی ؾٗ ثبؾشب٘ی،

ٞبی ذُط سرٕيٗ ،فيباػغط ،قٙبؾیٔيٗظ ،قٙبؾیٖثبؾشبزض 

 .  زاضز ...ٚ  قٙبؾی لّيٓايطيٙٝز ،قٙبؾی ِعِٝظيطيٙٝز ،َجيؼی

ضا  قسٌیٌطْ آذطيٗ ٌطٔبيی ظٔبٖ ِٛٔيٙؿب٘ؽ ضٚـ    

يبثی ظٔبٖ ؾبذز آػط ٚ  ٚ ِصا ثطای ؾٗ وٙسٔی ٗييسؼ

ؾطأيه ٚ ظٔبٖ ؾطز قسٖ ٔٛاز آسكفكب٘ی ٚ ٚلٛع 

ٞب ايسئبَ اؾز، أب وبضثطزٞبيف ثٝ ايٗ ٔٛاضز اسكفكبٖ

زض  ، ذب٘ٓ زوشط ثحطاِؼّٛٔی1374زضؾبَ  ٔحسٚز ٘يؿز.

ی، فطٍٞٙ یريسبض دػٚٞكىسٜ حفبظز ٚ ٔطٔز آطبض

ا٘ساظی وطز ٚ اؾشفبزٜ اظ  آظٔبيكٍبٜ سطِٔٛٛٔيٙؿب٘ؽ ضا ضاٜ

قٙبؾی ٌؿشطـ يبفز ٚيػٜ زض ثبؾشبٖ ايٗ ضٚـ زض ايطاٖ ثٝ

 ػظيٕی،ٚ  یثحطاِؼّٛٔ؛ 1391ىبضاٖ، )ثحطاِؼّٛٔی ٚ ٕٞ

ٚ  ؛ اقطفی1391 ،ضؾشٕی ٟٔطثبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ؛ 1396، 1393

 (.2017 ،ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ثبظٌيط 2010، ٕٞىبضاٖ

 ب)ي یذٛضزٌ٘ٛض ٗيظٔبٖ آذط ی٘ٛض ِٛٔيٙؿب٘ؽضٚـ     

 ضؾٛثبر یبثي ؾٗ یٚ ِصا ثطا وٙسیٔ ٗييضا سؼ ی(قسٌٌطْ

ايسئبَ اؾز، أب وبضثطزٞبيف ثٝ ايٗ ٔٛاضز ٚ ذبن 

اظ ، ؾبَ ٌصقشٝ ثيؿززض ََٛ  طاٖيزض أحسٚز ٘يؿز. 

قٙبؾی  ِعِٝظيطيٙٝز٘ٛضی زض ُٔبِؼبر  ِٛٔيٙؿب٘ؽضٚـ 

فطٚسٗ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ثطای ٔظبَ ٘ظطی

 ِٞٛيٍٙط  ؛2014فشبحی، ؛ 2014؛ لبؾٕی ٚ ٕٞىبضاٖ، 2012

ٚ  َبِجيبٖ ؛2013ٚاوط ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 2010ٚ ٕٞىبضاٖ، 

، 2009، 2007، 2006؛ فشبحی ٚ ٕٞىبضاٖ، 2016ٕٞىبضاٖ، 
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 ؛1390ٖ، أيٙی ٚ ٕٞىبضا ؛ 2015، 2014،  اِف، ة 2011

)ثطای ٔظبَ قٙبؾی  لّيٓايطيٙٝز ،(2007فشبحی ٚ ٚاوط ،  ٚ

؛ 2020، 1398ی چٙبض ٚ ٕٞىبضاٖ، ذؿطٚ ؛2015فشبحی، 

ِف، ة؛ فشبحی ٚ ٕٞىبضاٖ، ا 1397ی، ٟٔطقبٞفشبحی ٚ 

ايطاٖ قٙبؾی ٖثبؾشب ( 2016ٚ، 2015  ،2011 ،2006، 1398

وٛيٍّی ؛ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ػٕطا٘ی )ثطای ٔظبَ 

قٛ٘يٍٙط ٚ  ؛2011قٕيز ٚ ٕٞىبضاٖ   ؛2011ٕٚٞىبضاٖ، 

ٚ ثبٖ طؾشٕی ٟٔض ؛1394 ٚ ٕٞىبضاٖ، یفشبح؛2013فشبحی، 

قسٜ ؾشفبزٜ ا( 1395 ،فشبحی ٚ ٚ حيسضی ؛1391ٕٞىبضاٖ

 اؾز.   

ضٚـ ثٝ  يبثی ؾٗا٘ساظی آظٔبيكٍبٜ ّٔی  دؽ اظ ضاٜ    

ی زض ٔؤؾؿٝ غئٛفيعيه زا٘كٍبٜ سٟطاٖ زض ٘ٛض ِٛٔيٙؿب٘ؽ

ثطزاضی ٚ ، دػٚٞكٍطاٖ ثيكشطی الساْ ثٝ 1398ٕٝ٘ٛ٘ؾبَ 

 یثطذيبثی وطز٘س وٝ  اضؾبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی ثطای ؾٗ

٘ظط  ٔٛضز یػّٕ یٞبا٘ؼبْ قسٜ ثب زلز یٞبیثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

يبفشٗ ٚ ٘حٜٛ ايٗ ٔمبِٝ اثشسا  قشٝ اؾز.وبُٔ ٘سا كيسُج

زٞس. ی ضا سٛييح ٔیثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت ٔحُ ا٘شربة

 بظي٘  ٔٛضز ُيؾبٚ ٚ ٔٙبؾت ٞبیضٚـ ؾذؽ ثٝ ثطضؾی ا٘ٛاع

دطزاظز. زض ذبسٕٝ زضثبضٜ إٞيز ی ٔیثطزاضػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ ضٚـ  یبثي انَٛ ؾٗزاقشٗ ضاٞجطز ٚ ٚلٛف وبُٔ ثط 

  .وٙسثطزاضی ثحض ٔیٚ ٔجب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ی٘ٛض ِٛٔيٙؿب٘ؽ

 

 روش پژوهص    2

ٔطٚض ٔمبلار ثط اؾبؼ  دػٚٞفُٔبِؼٝ ضٚـ  ٗيزض ا

ٚ  ، فطايٙسٞبی آظٔبيكٍبٞی يینحطا بريػّٕقسٜ، ٔٙشكط

ثيكشط اؾز. زض اؾشفبزٜ اظ ُٔبِؼبر ٔٛضزی زض ايطاٖ 

 یبثي ؾٗ یٞباؾشفبزٜ اظ ضٚـ ثبضٜوٝ زض یٔمبلاس

ٔٙشكط قسٜ اؾز، ٘حٜٛ ا٘شربة ٔحُ ٚ ضٚـ  ِٛٔيٙؿب٘ؽ

 حيضفشٝ زض آٖ ٔمبِٝ سٛي وبض ثٝ یٕشطيثطزاقز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زٚظ

 ثبضٜ ٗيا زضقسٜ ا٘ؼبْ ٞبیدػٚٞفزازٜ قسٜ اؾز. اغّت 

 (قسٜ ٔطسجٍبحٔمبلار چ ؿٙسٌبٖي٘ٛ فٟطؾز یثٝ ٌٛاٞ)

طيٕ٘ب ٝ  ٞبی ٔرشّفثب سرهم یوبض ٌطٚٞ بٍ٘ ؼِ زض ٞط ُٔب

بض٘سٜ زض  یقره بريٞب ٚ سؼطثآٔٛذشٝ ِصا ؛ثٛزٜ اؾز ٍ٘

اظ ضٚـ  یثرف ٟٕٔ ،ٔطثَٛٝ يینحطا بريٍٞٙبْ ػّٕ

 یٞبُٔبِؼٝ اؾز. ػٟز اضائٝ قٛاٞس، اظ قىُ ٗيا كيسحم

ديكيٗ  زض ٔمبلاروٝ  ٜ اؾزثٟطٜ ٌطفشٝ قس یٔرشّف

 .ؾزٔٙشكط قسٜ ا یٔٛضز ُٔبِؼبر اظ حبنُ

 

 یی صحرا اتیعمل    3

 یتردارنمونه ترای انتخاب محل مناسة    3-1

 بيثٝ ٞسف  یثطزاضٔحُ ٔٙبؾت ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة

زض ٞسف زاضز.  یُٔبِؼٝ ثؿشٍ یٞبٝيفطي

قىُ  طييسغ یٞب٘كب٘ٝ بفشٗي ٔؼٕٛلاً ی،قٙبؾٓ يالّ ٙٝيطيز

ٞب قبُٔ ا٘ٛاع ٘كب٘ٝ ٗيٞٛا اؾز. اٚآة ٘بقی اظ ٗيؾُح ظٔ

-نحطاٞب، ٔرطٌٚ افىٙٝ ٞب،بثبٖيزض ث یٚ آث یضؾٛثبر ثبز

زض  ٞب اؾز. ٞسفرچبَيٞب ٚ بچٝيٞب، زضب٘ٝٞب، ضٚزذ

 یآٚض ٚ ػٕغ یآطبض ثبؾشب٘ بفشٗي ٔؼٕٛلاً ی،قٙبؾثبؾشبٖ

ٞب، دُ ،ٞب، ؾسٞبٌبٜ ٔظُ ؾىٛ٘ز یٔٙس ٔٛاز فطٍٞٙ ٘ظبْ

 ی،قٙبؾ ظِعِٝٙٝيطيزض زٞسف . ... اؾزٚ  یزفبػ یٛاضٞبيز

 یٞبٌصقشٝ ٚ ٌؿُ یٞبِطظٜٗ يظٔ یٞب٘كب٘ٝ بفشٗي اغّت

 ٗيقىُ ؾُح ظٔ طيينٛضر سغ ثٝ سٛا٘سیاؾز وٝ ٔ َفؼب

 ٗيزض ٔحُ ثطذٛضز ٌؿُ ثب ؾُح ظٔ فٌؿّ٘بقی اظ 

 ٗيقس. اثبظِعِٝ زض قسٜ آظاز یزض اطط ا٘طغ بيقٛز  بفزي

 یٞبسطاؼ ،یٌؿّ یٞبنٛضر دطسٍبٜ سٛا٘س ثٝیٞب ٔ٘كب٘ٝ

 ،یٔسٚػعض یٞبٔب٘ساة طٞب،يآثٍ ،یٚ ؾبحّ یا ضٚزذب٘ٝ

 ٞب،ِغعـٗ ي، ظٔػب٘جی ٔحُ طييسغثب  يیٞبضٚزذب٘ٝ

ٍٛ٘ ٞب،عٜيؾٍٙٛاض  ...ٚ  یضؾٛثبر ؾٛ٘بٔ ،یاقىبَ آثٍ

 طييسغ ِطظٜٗ يٞٛا ٚ ظٔٚآةطذی اٚلبر ٕ٘ٛز زاقشٝ ثبقس. ث

ايؼبز  ٞبِغعـٗ يٞب ٚ ظٔظُ سطاؼٔ یٔكبثٟ یٞبقىُ

آٖ اؾز وٝ  یا ِطظٜقىُ  طيي. ٘كب٘ٝ ثبضظ سغوٙٙس ٔی

 ٗي( زض حیقٙبؾٗيظٔ سٌبٜي)اظ ز یٚ آ٘ ای نٛضر ِحظٝ ثٝ

ٚ  طزيٌیقىُ ٔ ِطظٜٗ يظٔ هيدؽ اظ  بيِطظ( بظِعِٝ )ٕٞ

 یٙسٞبايفطثب  ٌطفشٝقىُِطظ باقىبَ ٘بٕٞ اظٔؼٕٛلاً 

 .قٛزیٔؼعا ٔ فيٚ فطؾب یٌصاض ضؾٛة ی ٔب٘ٙسِطظب٘بٕٞ
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يبثی  وٝ ؾٗی ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ٞسفی ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝٞبی ضٚـ

قٛز زض ؾُح ظٔيٗ ثبقس يب زض ظيط آٖ، ثٝ زٚ زؾشٝ وّی ٔی

ؾُحی ٚ  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝی ٞبقٛ٘س: ضٚـسمؿيٓ ٔی

بض ٙٝيچ  ی.ٍ٘

 اطط زض وٝ ؾُحی ػٛاضو ٔحُ سؼييٗ دػٚٞف ػٟز

ٞب زٜ) ُٔٙمٝيطيٙٝ ايؼبز قسٜ اؾز، اظ ثطضؾی ز حٛازص

 ٚ ٔطثغ( آغبظ ّٛٔشطي)ٞعاضاٖ و ٝي٘بح ٚ ٔطثغ( ّٛٔشطيو ٞعاض

ٔطثغ( ٚ وٛچه )اظ  ّٛٔشطي)چٙس و یٔحّ یٞببؼيثٝ ٔم

 ٚ چٙبضیذؿطٚ) قٛزذشٓ ٔیٞىشبض سب چٙس ٔشط ٔطثغ(  هي

 یٞبضٚـ(. 2020 ٕٞىبضاٖ، ٚ یسطاث ٚ 2020 ٕٞىبضاٖ،

بضٙٝيچ ثؿيبضی اظ . ٞؿشٙسقٛاٞس ٔسفٖٛ  بفشٗي یزض د یٍ٘

ٞبی زٚضاٖ ٞب ٚ آطبض٘كب٘ٝزيطيٙٝ، اظػّٕٝ  حٛازصقٛاٞس 

 یٞبظِعِٝ قٛاٞس، آطبض سٕسٖ ٞٛايی )ذكه يب سط(،ٚ آة

حطوز ٌؿُ، زض ظيطِ ظٔيٗ زفٗ ٞؿشٙس.  آطبضٚ  ٗيطيز

ی طيوطٌ ی ٚظٌ٘ٛزاَ، سطا٘كٝ حفطغئٛفيعيه،  اؾشفبزٜ اظ

 قٛز.ٔٛػت اَلاع يبفشٗ اظ ايٗ قٛاٞس ٔسفٖٛ ٔی

  

 استفاده از ترانشه     3-2

ٞب، ٚاحسٞب، ٔكبٞسٜ ٚ زؾشطؾی ثٝ لايٝ سطا٘كٝ أىبٖ

ی ٔرشّف ضا فطاٞٓ ٚ ٘حٜٛ ٞب ٚ ٚاحسٞبٝيلأطظثٙسی ثيٗ 

ٞبی لايٝ ؾٗ ٗييسؼوٙس. اضسجبٌ آٟ٘ب ضا ثب يىسيٍط سؼييٗ ٔی

٘طخ  ٗييسؼ بي ٞب زض يه سذٝ فطٍٞٙیسٕسٖ ٚ ؾىٛ٘ز ا٘ؿبٖ

ٚ زٚضٜ ثبظٌكز ظِعِٝ ٚ سرٕيٗ قسر ٚ  ِغعـ ٌؿُ

ثؼسی وٝ ٕٔىٗ اؾز يه ٌؿُ ٔؿجت  ظٔبٖ ٚلٛع ظِعِٝ

  آٖ ثبقس ٘يع اظ زيٍط وبضثطزٞبی سطا٘كٝ اؾز.

 یٞبثٟشط اؾز اظ سطا٘كٝ ،ٚ ظٔبٖ ٙٝيوبٞف ٞعطای ث    

ؾبذز  ٍٞٙبْ قسٜؼبزيا یٞبيٛاضٜز ٔب٘ٙس ٔٛػٛزاظديف

ٔظبَ  قٛز؛ ثطای اؾشفبزٜ ٔؼبزٖ اظ ثطزاضیثٟطٜ يبػبزٜ 

وبضاٖ زض ؾجعٚاض زض ٔحُ وٝ ٔؼسٖ ای سطا٘كٝ -يٛاضٜز

ٚيٛح ٘كبٖ  ثٝ ضا ٌؿُ ايٗ ،ا٘س وطزٜ يؼبزٌؿُ ؾجعٚاض ا

 قٙبؾبيی یٔٙبؾت ضا ثطا يبضثؿ يشیٔٛلؼ سطا٘كٝ . ايٗزٞسیٔ

  (.1 قىُز )وطفطاٞٓ  یثطزاضٌؿُ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 

 
 ًوًَِ ؼػ هحل. اظت اىیػ واهلاً آى در یگعل آثار وِ دّذیه ًؽاى ظثسٍار دررا  یهؼذً از یلعوت وارتي ،يییپا ؼىل ٍ ػىط تالا ؼىل .ظثسٍار گعل .1شكل 

ا یّاظي ٍ ظثسٍار گعل از ؼذُترداؼت  (.  2006 ّوىاراى، ٍ یفتاحترگرفتِ از ) اظت ؼذُ دادُ ًؽاى ؼىل يیا در آًْ
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 يه بي یسذٝ فطٍٞٙ هئُبِؼٝ  ،ٛاضزٔ اظ یبضيزض ثؿ ٞسف

آٔبزٜ اؾز. زض  جبًئٛالغ سطا٘كٝ سمط ٗياؾز. زض ا دطسٍبٜ

بض٘سٜ اظ  ،وٝ زض ثٓ نٛضر ٌطفز یُٔبِؼبس  دطسٍبٍٜ٘

 ؾٕز ،2)قىُ  وطزؾٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاقز ثطٚار  -ثٓ یٌؿّ

قسٜ  يسٜضٚزذب٘ٝ ثط ثب يؼیَجَٛض  ثٝ ظٔيٗ ٌبٞی(. ضاؾز

طای ث ٞؿشٙس؛ سطا٘كٝ ٔكبثٝ قسٜؼبزيا یٞبٛاضٜيزاؾز ٚ 

وٝ ضٚزذب٘ٝ  یا زض سطا٘كٝ يكبثٛضٔظبَ آطبض ٌؿُ ٔؼىٛؼ ٘

 سٛاٖیٔ ٚ قٛزیٔ سٜيزٚيٛح  ثٝ ؾز،ٜ اوطز يؼبزا

 یضٚؾشب زض يٗ(. ٕٞچٙ  ؾٕز ،2 قىُز )وط یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ يؼبزاضا ضٚزذب٘ٝ  يطاسطا٘كٝ ا ،زض قٕبَ قطق سٟطاٖ يطا،ا

 وطزٜ اؾز.فطاٞٓ  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ثطای یٔٙبؾج يبضثؿ يزٔٛلؼ

 (.3 قىُ) اؾز ػيبٖ سطا٘كٝ ايٗ یآطبض ٌؿّف ضٚ
 

 

 
 .ؼذ ترداؼت ًوًَِ ظِ ىآ از وِ دّذیه ًؽاى را ترٍات -تن گعلپرتگاُ  از یلعوت) (راظت ظوت) .2شكل

 (.1390 ّوىاراى، ٍ یفتاحترگرفتِ از ) ظتا ُؼذ 2 لایِ جاییُ جات تاػث وِ رًیؽاتَ لؼوا گعل (چپ ظوت)

 

 
 

 
 

 (.2014ٍ ّوىاراى،  ترگرفتِ از لاظوی) ایرا. )تالا( ػىط )پاییي( ًگارُ گعل تراًؽِ .3شكل 
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ز. ا٘شربة ٛقٔیا٘ؼبْ  یظ٘٘بچبض سطا٘كٝ ثٝ ،سطا٘كٝ زض ٘جٛز

ُٔبِؼٝ  یٞبيٝفطي يبثٝ ٞسف  ٘يعٔىبٖ ػٟز حفط سطا٘كٝ 

ػٟز  اَلاػبر ثيكشطيٗ آٖ اؾز وٝ ايسئبَزاضز.  یثؿشٍ

ٚ  قٙبؾی يٓالّزيطيٙٝ، قٙبؾی ظِعِٝيطيٙٝز

 زضؾشرطاع قٛز. ا اظ سطا٘كٝ قٙبؾی، ثبؾشبٖ زيطيٙٝ

 وٝ اؾز ػبيی یظ٘ ثٟشطيٗ ٔىبٖ ثطای سطا٘كٝ یقٙبؾ يطيٙٝز

 ٚكبٞسٜ ٔ ضا ثشٛاٖ ٘ظط ٔٛضز زيطيٙٝ حٛازص آطبض

 ی،قٙبؾ ظِعِٝيطيٙٝز زضٔظبَ  ثطای وطز؛ یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب اؾز وٝ آطبض ٌؿُ ػبيی یظ٘ ثٟشطيٗ ٔىبٖ ثطای سطا٘كٝ

ٚ قٛاٞس ايؼبز وطزٜ اؾز ٌؿُ  يی وٝٞبػبيیٝ ٚ ػبث

   وطز. یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٚٔكبٞسٜ  يطيٗ ضا ثشٛاٖز یٞب ظِعِٝ

احساص قٛز، حبَ چٝ سطا٘كٝ ٔٛػٛز ثبقس ٚ چٝ  ٞط ثٝ    

بضٜ ٝيسٟ یثطا یؾبظآٔبزٜػّٕيبر  اغّت ا٘ؼبْ  سطا٘كٝ اظ ٍ٘

ثط اؾبؼ  (ضؾٛثبر یاػعا)ٚاحسٞب  (.3 قىُ)قٛز  ٔی

 قٛ٘س.یٔكرم ٔ یٞٛاظزٌ یٚ چٍٍٛ٘ یقٙبؾؾًٙ

 یضؾٛث بريثط اؾبؼ ذهٛن یقٙبؾؾًٙ یٚاحسٞب

ؾبذشبض ٚ ضً٘  ،ٚ ؾبذشبض ٘ٛع ثؿشط، ٘ٛع یثٙسقبُٔ زا٘ٝ

ديٛؾشٍی وٝ ی يٞبٞب زض لايٝٔطظ لايٝ. قٛ٘سیٔ عئشٕب

چبلٛ يب ثب اغّت ثب حه وطزٖ يه ذٍ  ،ظيبزی زاض٘س

ديٛؾشٝ ثب وٛثيسٖ ٔيد ٚ ٘بٞبی وٙبضٜ ٔبِٝ ايؼبز ٚ زض لايٝ

ی زض ََٛ ٔطظ سٕبؼ ٔكرم ٚنُ وطزٖ ٘د ٞبی ضٍ٘

بضٜ سطا٘كٝ قٛز.ٔی  قٙبؾی(، ظِعِٝزيطيٙٝ)ثب ٞسف  زض ٍ٘

 ٚ ٞبٞب، سطنٔب٘ٙس ٌؿُ ؾبذشی ظٔيٗٔكرهبر 

طايی ثب ذٍ دٟٗ، لايٝ ٔكرهٝ قٙبؾی ٞبی ؾًٙٞبی ضٚاٍ٘

ٞب ٞبی ذبن ٚ ٔطظٞبی ضذؿبضٜسط ٚ ٔطظ افكثب ذٍ ٘بظن

چيٗ ذيّی ٘بظن يب ذٍ ٌٛزض ٚاحسٞبی ضؾٛثی ثب ذُ

اظ  ،يبفشٍیُ سغييطقىٞبی قٛز. ٔكرهٝٔكرم ٔی

 لاريزض اغّت سكى ٞبی ٟٔٓ زض سطا٘كٝ ٞؿشٙس.ٔكرهٝ

ٚ زض قٛ٘س ٔیٔٛاز ؾؿز اظ دطسٍبٜ ػسا  ی،ٌؿّ یدطسٍبٞ

ضا  یا ٚ اقىبَ ٌٜٛ يبثٙسٔیزأٙٝ دطسٍبٜ سؼٕغ 

 colluvialای ) ٌٜٛ ٚاضيعٜآٚض٘س وٝ ثٝ آٟ٘ب  یٔ ٚػٛزٝ ث

wedgeٞبی ٘طٔبَ ٚ ٞب ضا وٝ ٌؿُ. ايٗ ٌٜٛٙسيٌٛ( ٔی

ٞبی ايؼبز وٙٙس، ٔحُ سٛا٘ٙس زض اطط ظِعِٝٔؼىٛؼ ٔی

ٞبی ظِعِٝ يبثی طزاضی ثٝ لهس ؾٗثٔٙبؾجی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ

بضٜ  یثطازيطيٗ ٞؿشٙس.  سطا٘كٝ ثٝ  هياضائٝ اَلاػبر ٍ٘

قٛ٘س وٝ  ٗييسؼ َٛضی سي٘مكٝ ثب یاػعا ،ذٛا٘ٙسٌبٖ

ٚ  یٌصاضقىُ، ضؾٛةطييثط ٔطاحُ سغ سيوأس ٗيكشطيث

  .(3)قىُ  ثبقس فطؾبيف

 سٛػٝ ثب یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ٔٙبؾت ٔحُ ا٘شربة اظ دؽ    

 یثطا یسساضوبس بريػّٕ ُٔبِؼٝ، یٞبٝيفطي بي ٞسف ثٝ

 ثطزٜ ٔحُ ثٝ بظي٘ ٔٛضز ُيٚؾب ٚ ا٘ؼبْ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 یٞبٝيلا ؾٗ ٗييسؼ ،یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٞسفٔؼٕٛلاً . قٛز یٔ

 زضاؾز؛ ثطای ٔظبَ  یؾُح ٝيلا ٚيػٜ ثٝ ٚضؾٛثبر 

 ثب قسٜؼبزيا بي قسٜػبٝ ػبث ػبضيٝ ،یقٙبؾ ظِعِٝ ٙٝيطيز

 .  قٛزثطضؾی ٔی ٌؿُ زيفؼبِ

 

 یبردارجهت نمونه يازن  مورد لیوسا    3-3

 ِٛٔيٙؿب٘ؽ يبثیؾٗ ثطای ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ػٟزلاظْ  ٚؾبيُ

 (:4 قىُ ٚ 1 ػسَٚ) ا٘س اظ ػجبضر ٘ٛضی

 ٚ اؾز ٞب سيعايٗ ِِٛٝ ؾط يه فّعی. ٞبیِِٛٝ( اِف)

 ِِٛٝ، زيٍط ؾٕز زض. زاضز ٚػٛز آٟ٘ب زاذُ يِٛ٘ٛيز

 ٚ ؾب٘شيٕشط 8 سب 5 حسٚز ٞبِِٛٝ لُط. زاضز لطاض ؾطديچ

ٔٛػٛز٘س ٚ  ٚفٛض  ثٝ ٞبِِٛٝ ايٗ. اؾز ؾب٘شيٕشط 25 َِٛكبٖ

 قٛز؛ؾبزٌی يه ؾٕز آٟ٘ب سيع ٚ ؾٕز زيٍط ضظٜٚ ٔی ثٝ

 
 

هیٌعاًط یاتیجْت ظي یتردارًوًَِترای  لازم یاتسارّا .4شكل   لَ

ر  یًَ
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 .ّایصگیٍ ٍ یریگاتسار ًوًَِ .1جدول 

یریگًوًَِ اتسار   وارترد 

یتردارًوًَِ ترای ِیلا حیتعغ هالِ 1  

لِ 2 تاؼذ سیت آى ظر هی وِ یفلس لَ   رظَب ًوًَِ ترداؼت 

اُیظ هیهاش 3 ؼتي  لِ یرٍ ًوًَِ هؽخصات ًَ ًوًَِ پَؼػ ٍ لَ  

لی 4 تیًََ ر یّاداًِ ؼذى هخلَط از یریجلَگ  رّای داًِ از ًخَردُ ًَ خَردُ ًَ  

هحىن چَب 5 لِ تِرظاًذى چىػ  یةآظ از یریجلَگ  یفلس لَ  

لِ تِ زدى ضرتِ چىػ 6 رظَتات در وردى فرٍ ٍ لَ  

ه ٍرلِ 7 یَهیٌیآلَ ر از رظَتات هحافظت  گرها ٍ ًَ  

ار 8 ر ضذ چعةًَ ًَ لِ ظر دٍ وردى هحىن ٍ پَؼػ  یفلس لَ  

یهؽى یلًَیًا عِیو 9 ر از رظَتات هحافظت  ًَ  

ؼتي ترچعة 10 ًوًَِ پَؼػ یرٍ چعثاًذى ٍ ًوًَِ هؽخصات ًَ  

دارپیز عِیو 11 رعَتت ٍ دٍز ًرخ ًوًَِ یآٍر جوغ   

ّاِیلا یریگاًذازُ ،(ظغح از ارتفاع) ػوك یریگاًذازُ هتر 12  

اض یپ یج 13 یظٌجتیهَلؼ ٍ ایدر ظغح از ارتفاع یریگاًذازُ   

یچیل 14 چعة ذىیتر   

 

  يّچٝ؛ثثيُ ٚ  )ة(

 یٞبيؿٝوزضزاض وٝ ٔب٘غ ذطٚع ضَٛثز ثبقس يب ظطف  )ع(

 ٚ ضَٛثز؛٘طخ زٚظ  ٕ٘ٛ٘ٝ یآٚضػٕغ یثطازاض ظيخ

چؿت دٟٗ يس ٘ٛض، ٔبغيه زايٓ، چىف ٘ٛاض)ز( ٔشط، 

ٞبی اقؼٝ ػىؽ لٛی، ويؿٝ ؾيبٜ يس ٘ٛض )ٔظُ ويؿٝ

  ايىؽ( ٚ ليچی.

 

 یريگنمونه برای مناسبروش  استفاده از    3-4

  دوز طبيعی گيری دوز معادلجهت اندازه

 یبثيػٟز ؾٗضؾٛثی ٕ٘ٛ٘ٝ  یآٚضػٕغ یٞبضٚـ

 ،قٙبؾی  ِعِٝظيطيٙٝز مبريوٝ ٔؼٕٛلاً زض سحم ِٛٔيٙؿب٘ؽ

 ضاس ٘قٛیاؾشفبزٜ ٔ قٙبؾیٖثبؾشب ٚقٙبؾی  لّيٓايطيٙٝز

 ؛ِِٛٝ ثب ٌيطیٕ٘ٛ٘ٝ: سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿيٓ وطز ٔی

 ٌيطی٘ٛض؛ ٕ٘ٛ٘ٝ يس ويؿٝ يبلَٛی ٚ ثبٌيطی  ٕ٘ٛ٘ٝ

 یآٚضضٚـ ػٕغ ٗيسطٔشساَٚ. أطٚظٜ ثّٛن نٛضر ثٝ

 هي، چىف ظزٖ ِٛٔيٙؿب٘ؽيبثی ثٝ ضٚـ  ثطای ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ِِٛٝاؾز.  یضؾٛث ٝيلا هزض ؾُح ػٕٛزی يِِٛٝ 

چىف ظزٖ زاذُ ثطای  (سيوّطاُيٙيٚیدّؾی ) ٚی دی

چىف ظزٖ زاذُ  ثطای یفٛلاز ِِٛٝسط ٚ ٘طْ ضؾٛثبر

 ٘بظن ثبقس ٚ ٝيلااٌط  .ی ٔٙبؾت اؾزضؾٛث ٞبیا٘ٛاع لايٝ

ٚ ٘شٛا٘س ٞسف  ثبقساظ حس ثعضي  فيث ٝيلا٘ؿجز ثٝ ِِٛٝ 

 ٞبی، ؾًٙٚاحس ٞسف يب زضوٙس  یثطزاض٘بظن ضا ٕ٘ٛ٘ٝ

فشٗ ِِٛٝ زاذُ زيٛاضٜ فطٚ ضوٝ ٔب٘غ  ی ٔٛػٛز ثبقٙسزضقش

 ی ثبقٙس ٕٚب٘يضؾٛثبر ؾ بيس ٘قٛ( ظزٖٚ دشه چىف )ثب 

قٛز، زٚ  طٕٔىٗيِِٛٝ غ هيثب اؾشفبزٜ اظ  یطيٌٕ٘ٛ٘ٝ

اؾشرطاع ضؾٛثبر ٚ  یزؾش یآٚض ػٕغ ٚػٛز زاضز: ٙٝيٌع

ٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٖقس ٔكرمدؽ اظ . ثّٛن هي ضٛز یثطزاضٔىب ٔ 

، قسثحض  یوٝ زض ثرف لجّ یُيقطاٚ زض٘ظطٌطفشٗ  ٘ظط

 .قٛزٔیآغبظ  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 

  با لوله یبردارنمونه    3-4-1

ٞؿشٙس ٚ  فييؼ بضياغّت ثؿ یٛٔيٙيآِٛٔ بي یٔؿ یٞبِِٛٝ

ا٘ساظٜ وطز. چىف ظزٖ زاذُ ضؾٛثبر  آٟ٘ب ضا ثب سٛاٖیٕ٘

 .ثب ا٘ساظٜ ٚاحس ٞسف ٔشٙبؾت ثبقس سيثب یطيٌِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سب اظ وبفی  ثعضي ثبقس یا٘ساظٜ وبف ثٝ سيثب یطيٌِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سط ذُط وٛچه یٞبِِٛٝ حبنُ قٛز. ٙبٖيإَثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 
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 فيافعا ُيٚ سحّ ٝيسؼع یثطاضا  یوبف ٞبیزا٘ٝ وٕجٛز

 قٛز.سٛنيٝ ٔی ٕشطيؾب٘ش 25ٚ ََٛ  5ثب لُط  ِِٛٝ زٞٙس. یٔ

ثطزاضی ثب ِِٛٝ ثبيس زلز قٛز وٝ ِِٛٝ زض ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ    

وٝ  يیٞب٘مُ ِِٛٝٚ زض ٍٞٙبْ حُٕوبٔلاً دط ثبقس؛ ظيطا 

وٝ  يیٞبزا٘ٝ ٕٔىٗ اؾز اؾز، ضؾٛثبر زاذُ آٟ٘ب ضٚاٖ

 يیٞبزا٘ٝ ثبا٘س  ٛزٜزض ٔؼطو ٘ٛض ٘جزض ٚؾٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؿشٙس ٚ 

زض ٔؼطو ٘ٛض ٞؿشٙس ٚ ِِٛٝ  یوٝ زض ا٘شٟبٔرٌّٛ قٛ٘س 

ْٔٛ ٚ زض ٟٚٔطدٟٗ چؿت ٞب ثب ٘ٛاضٕ٘ٛ٘ٝ .٘سا فشٝطلطاض ٌ

ضؾٛة  سبقٛ٘س ٔی یثٙسثؿشٝ هيػؼجٝ سبض بيظطف  هي

ػب  ػبثِٝطظـ سأطيط  سحز٘مُ ٚ زض ٍٞٙبْ حُٕزاذُ ثؿشٝ 

 ٘كٛز.

 ِٛٔيٙؿب٘ؽ یبثي ػٟز ؾٗ ثب ِِٛٝ یثطزاضٔطاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ      

 ٚ ثٝ سطسيت ظيط اؾز: ٘كبٖ زازٜ قسٜ 5زض قىُ  ی٘ٛض

 یٛٔيٙيآِٛٔ ٚضلٝ بي زيِٛ٘ٛي ِِٛٝ، عيس یا٘شٟب زض اثشسا -1

 ٍٞٙبْ زض ضؾٛة قسٖ ٔرٌّٛ اظ سب طزيٌیٔ لطاض ٓيير

 یٛٔيٙيٚضلٝ آِٛٔ بي زيِٛ٘ٛ)اٌط ي وٙس یطيػٌّٛ سٖيوٛث

-عيس یا٘شٟب اؾشفبزٜ قٛز.( ٔچبِٝ٘جٛز، اظ ضٚظ٘بٔٝ  ٓيير

 ؛قٛزیٔ ثؿشٝ ٘ٛاضچؿت بي یفّع زض ثب ٘كسٜ

ؾب٘شيٕشط سطاقيسٜ ٚ  5ثيطٚ٘ی زيٛاضٜ حسالُ  ٞبیلايٝ -2

 قٛز؛ سٕيع ٔی

-ٕ٘ٛ٘ٝ یثطا ٔس٘ظط ٛاضٜيز ؾُح یضٚ ِِٛٝ عيس یا٘شٟب -3

 یضٚ، يطثٝ چىفاطط ػصة  ی. ثطاطزيٌیٔ لطاض یثطزاض

 یچٛث سىٝ هي بي ولاٞه هي ِِٛٝ ٘كسٜعيس یا٘شٟب

 ٚ ٘ع٘س نسٔٝ ِِٛٝ ِجٝ ثٝ سبقٛز ٔی زازٜ لطاض( ؾفز) ٔحىٓ

 سٜيوٛث آٖ یضٚ چىف ؾذؽ .٘كٛ٘س ٔرٌّٛ ٞبزا٘ٝ

    ؛(ة، اِف -5 ٞبیقىُ) قٛز یٔ

ؾُح قسٖ لايٝ ضؾٛثی  ٞٓ ظٔبٖ سب یظ٘چىف بريػّٕ -4

 ازأٝ ضؾٛة اظٚ وبٔلاً دط قسٖ ِِٛٝ  ِِٛٝ ٘كسٜعيس یا٘شٟبثب 

 وٝ ضٚز فطٚ ضؾٛثبر زضٖٚ يیػب سب سيثب ِِٛٝ. بثسيیٔ

 یذبضػ زٞب٘ٝ ثٝ یزاذّ زٞب٘ٝ اظ ضؾٛثبر فكبض ثب زيِٛ٘ٛي

بٜ(. ع -5 قىُ) قٛز بٖيٕ٘ب ٚ ٔٙشمُ  ٚضلٝ بث آٍ٘

 ؾٕز) یذبضػ زٞب٘ٝ ،٘ٛض يس چؿت ٚ یٛٔيٙيآِٛٔ

 ؛قٛزیٔ دٛقب٘سٜ( ذٛضزٜ چىف

 قىُ) قٛزیٔ یطيٌا٘ساظٜ ٗيظٔ ؾُح سب ٕ٘ٛ٘ٝ فبنّٝ -5

  ؛(ز -5

 ٚ زٞب٘ٝ قٛزیٔ ذبضع ٛاضٜيز زاذُ اظ یآضأ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -6

 يس چؿت ٚ یٛٔيٙيآِٛٔ ٚضلٝ ، ثب(سيع ؾٕز) ذبن زاذُ

 ٓيزا هئبغ ثب ؾذؽ (.ٚ -5 قىُ) قٛزیٔ دٛقب٘سٜ ٘ٛض

 ؛قٛزیٔ ٘ٛقشٝ ِِٛٝ یضٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بْ

 هئبغ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بْ یىيدلاؾش زاضخيظ فيو هي یضٚ -7

 زض ٕشطيؾب٘ش یؾ قؼبع ثٝ یا طٜيزا .قٛزیٔ ٘ٛقشٝ ٓيزا

 ،طٜيزا زاذُ اظ ٚ قٛزیٔ فطو یطيٌٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ اَطاف

 سب ٓي٘ حسٚز ٔمساض ثٝ یحفبض ضؾٛثبر ىٙٛاذزي َٛض ثٝ

 فيو ٚ قسٜ یآٚض ػٕغ زاض خيظ فيو زض ّٛيو هي

 ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضَٛثز وٝیَٛضٝ ث قٛزیٔ ٟٔطْٚٔٛ زاض خيظ

 ِِٛٝ َطف زٚ ضؾٛثبر بي ضؾٛثبر ٗيااظ . ٘كٛز ذبضع

 ٍئح ٚ ِِٛٝ ٔحُ اظ. قٛزیٔ اؾشفبزٜ زٚظ ٘طخ ٗييسؼ یثطا

 ؛قٛزیٔ یثطزاضػىؽ آٖ اَطاف

 زاذُ یٞبزا٘ٝ) ٕ٘ٛ٘ٝ ی٘ٛضذٛضزٌ اظ یطيػٌّٛ طایث -8

 ٚ سٜيسطاق ِِٛٝ ثبلايی ثرف ضؾٛثبر اثشسا ،(ِِٛٝ یا٘شٟب

 ٝيلا اظ یآضأ ثٝ ِِٛٝ ٚ قٛزٔی یذبِ ِِٛٝ اَطاف ؾذؽ

 ؾٕز زٚ ٞط ٕٔىٗ ظٔبٖ ٗيسطهي٘عز زض ٚ ذبضع یضؾٛث

 ٘ٛض يس دٟٗ ٘ٛاضچؿت ثب ٚ دٛقب٘سٜ ْٛيٙيآِٛٔ وبغص ثب ِِٛٝ

-5قىُ ) ٘كٛز ذبضع ِِٛٝ اظ ضَٛثز سب قٛزیٔ ٟٔطْٚٔٛ

 ٜ(؛ 

 یزاذّ زٞب٘ٝ ی،ضؾٛث ٝيلا اظ ِِٛٝ ذطٚع ٍٞٙبْ زض اٌط -9

 ثب ِِٛٝ یذبِ یا٘شٟب جبقس،٘ دط وبٔلاً( قسٜعيس ؾٕز) ِِٛٝ

  ؛قٛزیٔ دط یٍطيز زيِٛ٘ٛي

 ٌيطزٔی لطاض ٘ٛض يس یٔكى ؿٝيو هي زض ِِٛٝ -10

 ٘ٛاضچؿت ثب ثطچؿت ٚ ٘ٛقشٝ ثطچؿت یضٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بْ ٚ

 . قٛزیٔ چؿجب٘سٜ یٔكى ؿٝيو یضٚ

ٔظُ ٔٙبَك ٔطَٛة  ،سط ٞؿشٙسوٝ ضؾٛثبر ٘طْ یزض ٔٙبَم

ی ٞباظ ِِٛٝ یفّع یٞبِِٛٝ یثٝ ػب سٛاٖیٔ ،طاٖيقٕبَ ا

 ای ٔؼٕٛلاً سطا٘كٝ ايٗ ٚيؼيز. زض  زوطاؾشفبزٜ  ؾی ٚی دی
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 ؾذؽ  .زقٛیٔ عيسٕ ٛاضٞبيوٛچه وٙسٜ ٚ ؾُح ز

  قس،شوط  یفّع یٞبِِٛٝ یوٝ ثطا یٔكبثٝ ٔٛاضز 

 ٚ ػطا ا ؾی ٚی دی یٞبثب ِِٛٝ یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ بريػّٕ

یطيٌا٘ساظٜ كينٛضر زل ثٝ ُح ظٔيٗفبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سب ؾ

ٌطٌبٖ  ٛاضئُبِؼٝ ز یثطا بريػّٕ ٗئظبَ اطای ث ؛قٛزیٔ 

 .ايٗ ٔمبِٝ( 8.3)ثرف  قس ػطاا

اٌط ثيف اظ زٚ ؾب٘شيٕشط اظ ا٘شٟبی ِِٛٝ ذبِی ثٛز، ثب  توجه<

 ٌيطی قٛز. اؾشفبزٜ اظ يه ِِٛٝ ػسيس زٚثبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 
 )الف(                                                            )ب(

 
 )د(                                                  )ج(         

 
 )ُ(                                              )ٍ(                              )ز(

 

لِ جْت ظي یتردارهراحل ًوًَِ ٍ ٌذیفرا .5شكل  هیٌعاًط یاتی تا لَ ر لَ تىِ چَب هحىن ترای )الف( از یه  یهحوذ ذیظ فیهٌْذض لغتَظظ  یًَ

لِ اظتفادُ ؼذُ اظت. )ب( ظرپَغ فلسی تِ جای چَب اظتفادُ ؼذُ اظت. ) ل( یجصذهِ ًخَردى هحل ترخَرد چىػ تا لثِ لَ تا فؽار رظَتات از دّاًِ  تیًََ

لِ ؼَدیه یریگاًذازُ يیفاصلِ ًوًَِ تا ظغح زه( د) .اظت اىیهٌتمل ؼذُ ٍ ًوا یتِ دّاًِ خارج یداخل ه ات. )ُ( دٍ ظر لَ ر  یَهیٌیٍرلِ آلَ ٍ چعة ضذ ًَ

لِ ؼَد. )ٍ(هیپَؼاًذُ  ر ضذ یهؽى عِیو هی در لَ ؼتِ ترچعة یرٍ ًوًَِ ًام گیرد.هی لرار ًَ ارچعة تا ترچعة ٍ ؼذُ ًَ  چعثاًذُ یهؽى عِیو یرٍ ًَ

 اظت. ُدر هتي دادُ ؼذ واهل حیتَض ؼَد.آٍری هی ترای دٍزیوتری جوغ )ز( رظَتات لازم. ؼَد یه

 

 ضد نور سهيک ای یقوطبا  گيرینمونه    3-4-2

ٌيطی ثب ِِٛٝ ٚػٛز ٍٞٙبٔی وٝ ثٝ ٞط زِيُ أىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

وٙٙسٜ اظ چطاؽ لٜٛ سِٛيساؾشفبزٜ  ٘ساضز، زض سبضيىی )ٚ ثب

 هيزض ٚ  یآٚض ػٕغنٛضر زؾشی  ٘ٛض لطٔع( ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ؾيبٜ يس  ؿٝيو ی )ٔظُ وٙؿطٚ(،ٔب٘ٙس لَٛ يس ٘ٛض،ظطف 

اقؼٝ ايىؽ ضيرشٝ ٚ ثلافبنّٝ زض  ػىؽ ٘ٛض يب دبوز

ثبيس زض  یطيٌضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٗيا .زٛقٔیٟٔطْٚٔٛ سبضيىی 

زض ضٚظ ظيط  بي ی٘ٛض ٔهٙٛػ بيثسٖٚ ٘ٛض ٔبٜ قت سبضيه 

. حؿٗ ضٚـ (6)قىُ چبزض يس ٘ٛض نٛضر دصيطز 

ثب اؾشفبزٜ اظ اِه زض قت سٛاٖ قسٜ ايٗ اؾز وٝ ٔی ٌفشٝ

ٔيىطٖٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ؾط٘س ٚ حؼٓ ٔٙبؾجی اظ  500سب  1000

ٌيطی زٚظ ٔؼبزَ زٚظ َجيؼی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطای ا٘ساظٜ

 ز
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ٞبی آظٔبيكٍبٜ ٔٙشمُ وطز. ؾذؽ اظ ٔحيٍ اَطاف، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌيطی ضَٛثز ٚ ٘طخ زٚظ ٔحيُی ٔٙبؾت ثطای ا٘ساظٜ

 ،ضؾٛثبر یزؾش یآٚض ػٕغ. حؿٗ زيٍط قٛزیٔ ثطزاقز

أىبٖ ثطزاقز ثيكشط ضؾٛة ثب ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ٚ ٘يبظ ٘ساقشٗ 

 ٔرٌّٛ احشٕبَ ٘جٛز ٚ ِِٛٝ اظ ثٝ سلاـ ػٟز ذطٚع ٕ٘ٛ٘ٝ

٘رٛضزٜ زض ٍٞٙبْ  ذٛضزٜ ٚ ٘ٛض ٞبی ٘ٛضقسٖ زا٘ٝ

 ثطزاضی زض ضٚظ اؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ

يس ٘ٛض ثٝ  ؿٝيو بي یثب لَٛ یثطزاضٔطاحُ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ    

 اؾز: طيقطح ظ

 ٔحُ اظ يیٞبَطح ٚی ثطزاض ػىؽ ،ٔحُ اظ اثشسا -1

 فيسٛن ٚيٛح ثٝ اَطاف یشِٛٛغيِ ٚ سٜيوك یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛قٛزیٔ

 هي ذٛزضٚ، چبزض بي ٔبر یدشٛ ،بٜيؾ دبضچٝ ثب ضٚظ زض -2

قٛز ٔی ؼبزيا یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ اَطاف زض ٘ٛض يس ٍئح

 ی٘ٛض چيُٕٞٔئٗ قٛز  سب زذعٔی بٜيؾ دبضچٝ طيظ فطز ٚ

 اظ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ  (الف) -6 قىُ. قٛزیٕ٘ بٜيؾ دبضچٝ ٚاضز

 ؛زٞسیٔ ٘كبٖ ثطظ٘ز طيظ ضا ضٚظ زض چبِٝ زاذُ

 یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ،٘ٛض یث ٚ سٖٚ ٟٔشبةث قت هي ََٛ زض -3

 ا٘ؼبْ( لطٔع ٘ٛض اظ اؾشفبزٜ ثب) قت زض هيسبض ٍيزضٔح

 ٛاضيز اَطاف زض یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ة -6 قىُ .قٛزیٔ

بض٘سٜ اظ . زٞسیٔ ٘كبٖ ضا ٌطٌبٖ  ػٟز ضٚـ ٗياٍ٘

 قٕبَ ٌؿُ ٚ ثطٚار -ثٓ ٌؿُ اَطاف اظ یطيٌٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز؛ سٟطاٖ

ثطزاضی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ظضز بي لطٔع ٔٙبؾت ٘ٛض ثب لٜٛ چطاؽ -4

 قٛز؛ٔی اؾشفبزٜ

 ثٛزٜ ٘ٛض ٔؼطو زضديف اظ ايٗ  وٝ یاٝ يلا حصف یثطا -5

 ذطاـ ثب ٝيلا ؾُح زض ٔٛاز اظ ٕشطيؾب٘ش 5 وٓ زؾز ،اؾز

 ؛وٙسیٔ عـيض زازٖ

طفشٝ ٘ٛضلطاض ٔؼطو زض وٝ یضؾٛث -6 زلز  اؾز، ثب ٍ٘

 ٘ٛض يس ؿٝيو بي یلَٛ زض ٚقٛز ٔی ثطزاقز ٚ سٜيذطاق

  ؛طزيٌیٔ لطاض

 ثطچؿت آٖ یضٚ ٚ ٟٔطْٚٔٛ ٘ٛض يس ؿٝيو بي یلَٛ -7

 ٘جبقس، فّسؾذبض بي وٛاضسع اظ یغٙ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط. قٛزیٔ ظزٜ

 ؛قٛزیٔ یآٚض ػٕغ یلَٛ هي اظ فيث

 ؛قٛزیٔ ػٕغ ثطظ٘ز بي ٔبر یدشٛ بي بٜيؾ دبضچٝ -8

 سيثب .قٛزیٔ یثطزاضػىؽ آٖ اَطاف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ اظ -9

 ؾذؽ. ثبقس ٔكرم ػىؽ زض ٗيظٔ ؾُح سب ٕ٘ٛ٘ٝ فبنّٝ

 ثٝ ٘ؿجز ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕك ٚ يیبيػغطاف ػطو ٚ ََٛ اضسفبع،

 .قٛزیٔ طجز ٚ یطيٌا٘ساظٜ ٗيظٔ ؾُح

 
 )الف(                                                               )ب(

 

هیٌعاًط یاتی ظي جْت یىیتار در یتردارًوًَِ هراحل ٍ ٌذیفرا .6شكل  ر لَ  اعراف در یا تراًؽِداخل  از رًَ ضذ چادر ریز رٍز در یریگًوًَِ (الف) یًَ

ر عِیو ٍ یتا لَع درًٍِ گعل  -تن گعل اعراف از یریگًوًَِ جْت یریگًوًَِ رٍغ يیا ًگارًذُ از. اىگگر َاریددر اعراف  ؼةدر  یریگًوًَِ (ب) ضذ ًَ

 .اظتفادُ وردُ اظت تْراى ؼوال گعل ٍ ترٍات
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 بلوک صورت گيری بهنمونه    3-4-3

أىبٖ اؾشرطاع ٚ  يؿشٙس٘ فٛق ٔيؿط یٞبوٝ ضٚـ يیػبزض 

٘ظط سطاقيسٜ ٚ  ٔٛضز ثّٛنٚػٛز زاضز، اَطاف ثّٛن 

 يطٚ٘یؾُح ث. ثلافبنّٝ (7)قىُ  قٛزیٔػسا  ثّٛن

دٛقب٘سٜ  یا ٘مطٜ يب يبٜضً٘ ؾ ی٘مبق یاؾذطثب ثّٛن 

 یثطضؾضا ثشٛاٖ  يكٍبٜآظٔبزض ٕ٘ٛ٘ٝ  يىذبضچٍیسب قٛز  ٔی

قٛز ٚ زض ٛقب٘سٜ ٔیدٙيْٛ ثب وبغص آِٛٔي ثّٛنؾذؽ  .وطز

يه ويؿٝ دلاؾشيىی يس ٘ٛض زض يه ػؼجٝ ٔحىٓ لطاض 

٘ٛقشٝ  ػؼجٝ ٚ يىیدلاؾش يؿٝو. ٘بْ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚی طزئٌی

ٞط ا٘ساظٜ  وٕشطيٗ .قٛزاضؾبَ ٔی يكٍبٜثٝ آظٔبقٛز ٚ ٔی

ٞب ثّٛن. ثٟشط اؾز اؾزؾب٘شيٕشط  20، ثّٛن يّغ يه

وٛاضسع ٚ احشٕبَ اؾشرطاع زا٘ٝ ثبقٙس؛ ظيطا سط ثعضي

ظ ٚ ٚ٘طخ زيبثی ٚ سؼييٗ  ؾٗ یثطا یثٝ ا٘ساظٜ وبففّسؾذبض ضا 

 ٞط يّغوٙس. ايسئبَ ايٗ اؾز وٝ ؾٙؼی ظيبز ٔیضَٛثز

ثّٛن، ٔب٘ٙس  قىؿشٗٞط ٌٛ٘ٝ  يٕشط ثبقس.ؾب٘ش 30ثيف اظ 

يبثی  ؾٗثٙسی، اظ زلز  يٓ لجُ اظ ثؿشٝثٝ زٚ ٘ يٓسمؿ

ثب ٞب ثب زلز زض ظطٚف ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟشط اؾزوبٞس؛ ِصا  ٔی

زض قىؿشٗ ثّٛن لطاض ٌيط٘س سب اظ ؾرز زيٛاضٜ 

 ػٌّٛيطی قٛز. ٘مُٚ  حُٕ

 ثٝ سطسيت ظيط اؾز: ثّٛن اؾشرطاع ٘حٜٛ ٚ ٙسيفطا

، اؾز ثٛزٜ ٘ٛض ٔؼطو زض لجلاً وٝ یاٝ يلا حصف یثطا -1

 زازٖ ذطاـ ثب ٝيلا ؾُح زض ٔٛاز اظ ٕشطيؾب٘ش 5 وٓ زؾز

 ؛قٛزیٔ ثطزاقشٝ

 ٝيلا یضٚ ٍط،يز عيس ّٝيٚؾ ٞط بي چبلٛ اظ اؾشفبزٜ ثب -2

 ٕشطيؾب٘ش 20 زض 20 وٓ زؾز اثؼبز ثب یٔطثؼ َطح ٘ظط ٔٛضز

  ؛قٛزیٔ سٜيوك

 ٚ یذبِ، ٕشطيؾب٘ش 25 اظ فيث ػٕك سب ثّٛن اَطاف -3

  ؛قٛزیٔ ذبضع ثّٛن

 بي بٜيؾ ضً٘ ثب ثّٛن یطٚ٘يث ؾُح ی٘مبق یاؾذط ثب -4

  ؛قٛزیٔ دٛقب٘سٜ یا ٘مطٜ

 هي زض ٚ قٛزیٔ دٛقب٘سٜ ْٛيٙيآِٛٔ وبغص ثب ثّٛن -5

.  طزيٌیٔ لطاض ٔحىٓ ای ػؼجٝ زض ٘ٛض يس یىيدلاؾش ؿٝيو

  ؛قٛزیٔ ٘ٛقشٝ ػؼجٝ ٚ یىيدلاؾش ؿٝيو یضٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بْ

 سيثب. قٛزیٔ ٌطفشٝ ػىؽ آٖ اَطاف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ اظ -6

 ؾذؽ. ثبقس ٔكرم ػىؽ زض ٗيظٔ ؾُح سب ٕ٘ٛ٘ٝ فبنّٝ

 ثٝ ٘ؿجز ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕك ٚ يیبيػغطاف ػطو ٚ ََٛ ،اضسفبع

 .قٛزیٔ یطيٌا٘ساظٜ ٗيظٔ ؾُح

 قس ٌطفشٝ ثّٛن نٛضر ثٝ یا ٕ٘ٛ٘ٝ بويث زقز زض    

 كٍبٜيآظٔب ثٝ ٔبقيٗ ثب ٚ یػبؾبظ ،ػؼجٝ زض ٚ( 7)قىُ 

 .قس ٔٙشمُ

 
 )ب(                                                      (الف)

هیٌعاًط یاتی ظي جْت ایراى ؼرق ؼوال در دراز پل هٌغمِ از تلَن اظتخراج تا ترداریًوًَِ .7 شكل ری لَ  .  دراز پل هٌغمِ در ترداریًوًَِ هحل )الف( ًَ

 .فلػ زیر از تلَن ترداؼت هحل )ب(

 

 ترداری مغسه روش    3-4-4

 زاضیثطٕ٘ٛ٘ٝ ٜؾشٍبزای زؾشی يب ثب  ثطزاضی ثب ٚؾيّٝٔغعٜ

ٌيطز. ٞبی فّعی ٔرهٛل ا٘ؼبْ ٔیی ثب ٌِِٛٝيطٜٔغع

ثطزاضی ثب ِِٛٝ اؾز، أب زيٛاضٜ، ٔكبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝاظ  یثطزاضٔغعٜ

ثب ػٕمی  رؾٛثبآٚضی ض ػٕغ ایثط ،وفی اظ ثطزاضٔغعٜ

زض  .ضٚز ٔیوبض ثٝ ذب٘ٝضٚز ثؿشط ازٔٛ ارسغييط سفؿيطف ٞس

زض  ٜقس٘كيٗ سٝ ؾٛثیض یٞبلايٝ ٔمبَغاظ وٝ  ضٚـ يٗا

 ثط  ز، ػلاٜٚقٛٔی زاضیثطٕ٘ٛ٘ٝوف ضٚزذب٘ٝ يب زضيبچٝ 
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 .حول لاتل یگاها ظٌجعیف اظتفادُ تا یوتریدٍز .8 شكل

 

ٚظٖ  لجيُاظ  ؾٛثیض یٞبلايٝ ثٝ ٌٔطثٛ رَلاػبايبثی،  ؾٗ

سٛاٖ ضا ٔیوٓ اسطٚ  سرّرُ ،َٛثزض نسزض ل،ٔرهٛ

 سؼييٗ وطز. 

 

   زونرخ دگیری انذازه یترا رسوب یآور جمع    3-5
ؾٙغ ٌبٔبی زؾشی، دؽ اظ  زض نٛضر ٚػٛز َيف

دلايط ثب وبسس حؿبؼ ثٝ ٌبٔب فٛسِٛٔٛشیثطزاضی، ِِٛٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌيطز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٝ قسٜ زض ػبی ذبِی ٔحّی لطاض ٔی

وٓ ثٝ ٔسر ٘يٓ ؾبػز  ٞبی ٔطثَٛٝ زؾزاؾز ٚ زازٜ

ٌيطی ٔٛاز ضازيٛاوشيٛ ثب قٛز. ثطای ا٘ساظٜآٚضی ٔی ػٕغ

 30ثٝ قؼبع  یا يطٜزاٌيطی ضَٛثز، دی يب ا٘ساظٜ ؾی آی

 طٜيزا ضؾٓ ٚ زاذُ يطیٌٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُٕشط زض اَطاف يؾب٘ش

اظ  يّٛو يهسب  يٓٚ ٔمساض حسٚز ٘ یحفبض يىٙٛاذزَٛض  ثٝ

ٚ زض ذبضع  يطٜاظ سٕبْ زا يىٙٛاذزَٛض  ضؾٛثبر آٖ ثٝ

 قٛزٔیزاض ػٕغ ٚ ثب ٘ٛاضچؿت ٟٔطْٚٔٛ  يخظ يفو

 يفو یضٚ. ضَٛثز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبضع ٘كٛز وٝیَٛض

قٛز قشٝ ٔی٘ٛ يٓزا يه٘بْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔبغ يىیزاض دلاؾش يخظ

 .  (ظ -5)قىُ 

 

ها و گیری آوری سایر اطلاعات، انذازه جمع    3-6

 نیاز مواد مورد

 

يطٚضی قٛز. یٔفشٝ طٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اَطاف آٖ ػىؽ ٌ اظ

زض ػىؽ ٔكرم ثبقس.  ٗيفبنّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سب ؾُح ظٔ اؾز

ٚ ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ؿجز  يیبيؾذؽ اضسفبع، ََٛ ٚ ػطو ػغطاف

قٛز ٚ ٕٞطاٜ ثب یٚ طجز ٔ یطيٌ ا٘ساظٜ ٗيثٝ ؾُح ظٔ

ؾُح  طياظػّٕٝ ػٕك ظ زيؾب بريٞب ٚ يجٍ ػعئػىؽ

ثٝ  یثطزاضٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ راَلاػب طيغئٛٔٛضف ٚ ؾب

 هيعيٛفئؾؿٝ غؤٚالغ زض ٔ ٙؿب٘ؽيِٛٔ یّٔ كٍبٜيآظٔب

 .قٛزٔٙشمُ ٔی

ی، ػٟز قٙبؾٗيظٔيبثی زض  ؾٗ ٞبیضٚـ ٕٞب٘ٙس ؾبيط    

 ٙٝيظٔثٝ اَلاػبر  ؿب٘ؽِٛٔيٙٔحبؾجٝ ٚ سفؿيط ٘شبيغ 

 ثطزاضی،ٕ٘ٛ٘ٝ یٞبزيؾب یقٙبؾٙٝئىبٖ چٕٞچٖٛ 

ثطزاضی ٚ ی ٔٙبؾت اظ ُٔٙمٝ ٚ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝٞبػىؽ

بضٜ  اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛلؼيز ػغطافيبيی، ػٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٍ٘

زض نٛضر أىبٖ اؾشفبزٜ اظ  ٘يبظ اؾز.ٔطثٌٛ ثٝ سطا٘كٝ 

ی، قٙبؾٙٝيچاَلاػبر ٔظُ  ،اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ؾٗ طيؾب

قٙبؾی ثٝ قٙبؾی، غئٛٔٛضفيه، سبضيری ٚ ثبؾشبٖظٔيٗ

...( ٚ  ا٘شظبض )زٜ ٞعاض، نس ٞعاض حسٚز ؾٗ ٔٛضززضن 

ٞبی ٟ٘بيی وٝ ثب سط ؾٗوٙس. زض ثطآٚضز زليكوٕه ٔی

ٌيطز، زا٘ؿشٗ ٞب )ٔظُ ثيعيٗ( نٛضر ٔیاؾشفبزٜ اظ ٔسَ

يبثی ُّٔك زض  ٞبی ؾٗؾٗ ُّٔك حبنُ اظ ؾبيط ضٚـ

 وٙس.ُٔبِؼٝ وٕه ثؿيبضی ٔی زٜ ٔٛضزٔحسٚ
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 ها ته آزمایشگاهتنذی و انتقال نمونهتسته    3-7

 یثٙسػؼجٝ ٔحىٓ ثؿشٝ بيظطف  هيٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٝيّو

٘ىٙٙس. ٘مُ حطوز ٚ ٍٞٙبْ حُٕزض ٞب ٕ٘ٛ٘ٝسب قٛ٘س  یٔ

ٞب زض ازاضٜ دؿز ٚػٛز اظآ٘ؼبوٝ احشٕبَ ثبظ قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 كٍبٜيثٝ آظٔبٞب دؿشی ٕ٘ٛ٘ٝزاضز، ثٟشط اؾز اظ اضؾبَ 

 ضا فطز ٔٛضز ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝبٌياحش یثطااػشٙبة قٛز.  یبثي ؾٗ

 زئبٞ. ثبيس ٟب ٔحبفظز قٛزآ٘اظ وٙس سب حُٕ اػشٕبز 

ٚ ذُط ٘ٛض ثطای فطز حبُٔ  ٔٛػٛز زض ثؿشٝ یٞبٕ٘ٛ٘ٝ

 قٛز. زازٜ حيسٛيٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ها سایر نکته    3-8
زا٘ٝ زض عياظ ضؾٛثبر ض یطئٌمبِٝ فمٍ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٗيزض ا

ٔٛاضز ٔب٘ٙس ٘حٜٛ  طيز. ؾبٛقٔیذكه دطزاذشٝ  ٍئح

ٞب ٚ بچٝيسط ٔظُ وف زض یٞبٍياظ ٔح یطيٌٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب، ؾًٙ طياظ ظ یطيٌ٘حٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ بيدط آة  یٞبضٚزذب٘ٝ

، ذكه ٍيثحض ذٛاٞس قس. زض ٔح یٍطيزض ٔمبِٝ ز

اظ زيٛاضٜ ػٕٛزی ا٘ؼبْ  یثطزاضٕٕ٘ٛ٘ٝٞٛاضٜ ثٟشط اؾز 

نٛضر َجيؼی ٚػٛز ٘ساضز، ثٟشط  قٛز. اٌط ايٗ أىبٖ ثٝ

قٛز. حشی  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ چبِٝاؾز ثب وٙسٖ چبِٝ، اظ زيٛاضٜ 

اظ وف ضٚزذب٘ٝ، زضيبچٝ يب  یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝزض ٔٛاضزی وٝ 

ٌيطز،ايٗ ٔؿئّٝ ٟٔٓ افىٙٝ ذكه نٛضر ٔیٔرطٌٚ

ُبِؼبر زيٛاض قٛز؛ ثطای ٔظبَ زض ٔقسر سٛنيٝ ٔی ثٝ

 (. 9ٌطٌبٖ اظ ايٗ ضٚـ اؾشفبزٜ قس )قىُ 

 
 )الف(                              )ب(                                       )ج(

لِ یتردارهراحل ًوًَِفرایٌذ ٍ . 9 شكل هیٌعاًط یاتی جْت ظيظی  ٍی پی تا لَ ر لَ ؼذُ تا اًذازُ هٌاظة تراًؽِ حفر -ًسدیه دیَار گرگاى )الف( چالِی در ًَ

 .گیری فاصلِ ًوًَِ تا ظغح زهیي( اًذازُجترداری ))ب( ػولیات ًوًَِ

 از رسوب یریگقثل از نمونه مهم اصول مثانی و    4
قسٜ، سٛييح ػّٕيبر نحطايی ثٛز وٝ ٔٛاضز ٌفشٝ

ٌيط ٚ ٌطاٖ اؾز. چٙب٘چٝ ايٗ ػّٕيبر ثسٖٚ زا٘ف  ٚلز

زض  یاحشٕبِ یذُبٞب ا٘ؼبْ قٛز، ثٝ ذُب ٔٙؼط ذٛاٞس قس.

غيطٚالؼی  ٝؼيآٔسٖ ٘شزؾزٝ ٔٛػت ث یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 یكشطيث یٚ نطف ا٘طغ ٙٝيانلاح آٖ ثب ٞع قٛ٘س وٝ ٔی

  .اؾزٕٞطاٜ 

ثطزاضی قطٚع ثب ٕ٘ٛ٘ٝ (طیيٌا٘ساظٜيبثی ) ؾٗٞط     

ؾٟٓ  يبثی ؾٗ زيزض ػسْ لُؼ كٝيثطزاضی ٕٕٞ٘ٛ٘ٝ. قٛز یٔ

 اؾز یدبضأشط ٗيسطٟٔٓ ،ؾٗ زيػسْ لُؼ .زاضزاؾبؾی 

ٌيطی ٕ٘ٛ٘ٝ .وٙسیٔ فيضا سٛن ٞبطیيٌ ا٘ساظٜ زيفيوٝ و

ٌيطی اظ ٔٛاز ٘بٔٙبؾت يب ٔٛاز اظ ٔحُ ٘بٔٙبؾت، ٕ٘ٛ٘ٝ

سٛا٘س سلاـ آظٔبيكٍبٜ ػٟز سؼييٗ ٔٙبؾت ِٚی ٘بوبفی ٔی

زض ٔٛاضزی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دط ٚايح اؾز  س.وٙ٘شيؼٝ  ؾٗ ضا ثی

طيط أس سحز نٛضر غيطػٕسی ثطزاضی ثٕٝ٘ٛ٘ٝ زض ٍٞٙبْ

، ٘ٛض لطاض ٌيطز، ؾٗ حبنّٝ وٕشط اظ ؾٗ ٚالؼی ذٛاٞس ثٛز

يبثی ٘يؿز. زض  أب ايٗ سٟٙب دبضأشط سأطيطٌصاض ثط زلز ؾٗ

ٌيطی قٛز وٝ ثبيس ديف اظ ٕ٘ٛ٘ٝازأٝ، انِٛی اضائٝ ٔی

وطز. اٌط فطزی ثسٖٚ زض٘ظطٌطفشٗ ٔٛاضز ظيط ثٝ ضػبيز 

 ٌيطی غيطػّٕی ذٛاٞس ثٛز:ٌيطی الساْ وٙس، ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ

-ٝيفطي ٘ؿجز ثٝ یوبف آٌبٞی: یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ اظٞسف  -1

   ؛دبؾد زٞس سيثب كيوٝ سحم یالاسؤؾ ٚ ُٔبِؼٝ یٞب

 اؾز زازٜ ٘كبٖ ٞبدػٚٞف: ضؾٛثبر رچٝيسبض ٚ ٔٙجغ -2

 یقسٌزفٗ ٚ ا٘شمبَ ٚ فيفطؾب سحز ٔىطضاً وٝ یضؾٛثبس
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 وٙٙسیٔ سِٛيس یسطیلٛ ِٛٔيٙؿب٘ؽ ٍٙبَيؾ ا٘س، ٌطفشٝ لطاض

 وٝ اؾز ٗيا ٝي٘ظط هي(. 2008 ٕٞىبضاٖ، ٚ چييد)

 ثب ،ِٛٔيٙؿب٘ؽ ٍٙبَيؾ سيسِٛ ػٟز وٛاضسع زيحؿبؾ

 ؾذؽ ٚ( یُئح یٞباقؼٝ ثب) قسٖ قبضغ سؼساز فيافعا

 وٝ یضؾٛثبس. بثسيیٔ فيافعا( ٘ٛض اظ ططأٔش) قسٖ ٝيسرّ

 فيفطؾب ثب ؾبذشی ظٔيٗ یآٔسٌثبلا ،یآسكفكب٘ آٟ٘ب ٔٙجغ

 یٌطٔبث يب( هئشبٔٛضف) قسٜؽيزٌطز یٞبٗيظٔ بز،يظ

 زاض٘س یفييؼ ِٛٔيٙؿب٘ؽ بريذهٛن اؾز،( سضٚسطٔبَيٞ)

آٖ قبيس ايٗ ثبقس  ُيزِوٝ  (2012 ٕٞىبضاٖ، ٚ ِٛؾٖٛ)

 ٘كسٜ سرّيٝ ٚ قبضغ ٔىطضاً آٟ٘ب ِٛٔيٙؿب٘ؽ یٕشطٞبيزٚظ وٝ

 ٘ٛع یوٛاضسعٞب اظ ّٕٔٛ یآسكفكب٘ ٔٙبثغ ثب ضؾٛثبر. ؾزا

 ثشب ٚ آِفب ٘ٛع وٛاضسع وٝ اؾز قسٜ اطجبر ٚ ٞؿشٙس ثشب

 ٔظبَ طایث ؛٘سزاض یٔرشّف وبٔلاً ِٛٔيٙؿب٘ؽٞبی ٚيػٌی

 ثشب ٘ٛع وٛاضسع یِٚ اؾز یث آ ٘ٛض وٙٙسٜسيسِٛ آِفب وٛاضسع

 اؾشٛوع ٚ یفشبح) اؾز ِٛٔيٙؿب٘ؽ لطٔع ٘ٛض ٜوٙٙسسيسِٛ

 یػبّٔ سٛا٘سیٔ ٟٔٓ ٗاي اؾز شوط قبيبٖ(. 2003

 زئحسٚز ٗيا أب قٛز، یسّم ؾٗ ٗييسؼ زض وٙٙسٜ ٔحسٚز

زازٖ  ا٘ؼبْ ٞب،٘بٔٝ قيٜٛ ،عاريسؼٟ اظ اؾشفبزٜ ثب سٛا٘سیٔ

 وبٞف یّيسحّ ٚ یآٔبض یٞبضٚـ ٚ ٔٙبؾت یٞب فيآظٔب

 (. 1395 ،فشبحی ٚ یسضيح) بثسي

 ٔٛضز ٚاحس بي ٔىبٖ: ٓيدشبؾ فّسؾذبض بي وٛاضسع ٚػٛز -3

 فّسؾذبض بي وٛاضسع یحبٚ سيثب یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ٘ظط

 زاض٘س، ىبريّيؾوٝ  يیٞبٍئح ؛ ثٙبثطايٗثبقس عيض ٓيدشبؾ

ٞبی ا٘ساظٜ ثب ٞبزا٘ٝ. ٞؿشٙس وطثٙبسٝ ٔٙبَك اظ ثٟشط بضيثؿ

. زاض٘س یٔشفبٚس یٕشطيزٚظ ٞبیٚيػٌی ،ٔرشّف

 یطيٌا٘ساظٜ یثطا ِٛٔيٙؿب٘ؽ یطيٌا٘ساظٜ یٞب زؾشٍبٜ

 یَطاح ىطٚٔشطئ 250 سب 4 ٞبیا٘ساظٜ اظ ی٘بق ِٛٔيٙؿب٘ؽ

 سب 63 ٗيث یٞبزا٘ٝ ِٛٔيٙؿب٘ؽ یطيٌا٘ساظٜ ضٚـ. ا٘س قسٜ

-ٍئح اظ یبضيثؿ اظآ٘ؼبوٝ. اؾز سطكيزل ىطٚٔشطئ 250

 یضاحش ثٝ انُ ٗيا ٘س،زاض یُيقطا ٗيچٙ یقٙبؾٗيظٔ یٞب

 ٔٛػٛز ای ا٘ساظٜ ٗيچٙ وٝ یٔٛاضز زض أبقٛز، ٔی اػطا

 فّسؾذبض بي وٛاضسع یحبٚ سٛا٘سیٔ ٞسف ٚاحس ،ؿزي٘

( یلاُٚ ٌ) ّزيؾ زض( ىطٚٔشطئ 11 سب 4) عيض بضيثؿ ٓيدشبؾ

 . ثبقس

 ٗيآذط ؾٗ ٗييسؼ ضٚـ ٗيا ٞسف چٖٛ: ٘ٛض ٘مف -4

 وٝ اؾز ٗيا ثط فطو اؾز، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛض ذٛضزٖ ظٔبٖ

. ثبقس قسٜ ٝيسرّ زفٗ اظ لجُ ضؾٛثبر ِٛٔيٙؿب٘ؽ ٍٙبَيؾ

. ثبقس قسٜ نفط زفٗ اظ لجُ آٟ٘ب ؾبػز ،ٍطيز ػجبضر ثٝ

 اظ لجُ ٘ظط ٔٛضز ضؾٛثبر وٝ اؾز یيطٚض ٔٙظٛضٗايٝ ث

 ٘ٛض ٔؼطو زض( مٝيزل هي اظ وٕشط) یوبف ا٘ساظٜ ثٝ زفٗ

 ٗيا یثبز ضؾٛثبر. ثبقٙس ٌطفشٝ لطاض سيذٛضق ٓئؿشم

 قٛزیٔ ثبػض یلجّ ٍٙبَيؾ ٘بلم حصف. زاض٘س ضا ذهّز

 یٚالؼ ؾٗ اظ فيث قسٜیطٌي ا٘ساظٜ ِٛٔيٙؿب٘ؽ ؾٗ

 ٍٞٙبْ زض چٙب٘چٝ ٗيٕٞچٙ. قٛز ظزٜ ٗيسرٕ یٌصاض ضؾٛة

 اظ یثرك طز،يٌ لطاض ٘ٛض ٔؼطو زض ٕ٘ٛ٘ٝ ی،ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

. قٛزیٔ ٔحبؾجٝ زيٚالؼ اظ وٕشط ؾٗ ٚ وبٞف ،ٍٙبَيؾ

 زض وٙٙسٜٔحسٚز یػبّٔ سٛا٘سیٔ ٟٔٓ ٗيا ٌفشٙی اؾز

 ا٘شربة ثب سٛا٘سیٔ زئحسٚز ٗيا أب قٛز، یسّم ؾٗ ٗييسؼ

 ٚ ٔٙبؾت یٞبفيآظٔب ٚ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ زضؾز ضاٞجطزٞبی

 .بثسي وبٞف یّيسحّ ٚ یآٔبض یٞبضٚـ

 ثٟشط اؾز: ضؾٛة ٚ ذبن زض یؿشيظ اغشكبـ ٘جٛز -5

 قسٖ ػبٝ ػبث آطبض وٝا٘ؼبْ قٛز  يیٞبٔحُ اظ یطيٌٕ٘ٛ٘ٝ

 بي ساضز٘ ٚػٛز بٞبٖيٌ ٚ حكطار ٚ ٛا٘بريح ثب ٞبزا٘ٝ

 آطبض بي ساض٘س٘ سطن یقسٌذكه اطط زض وٝ يیٞبٔحُ

 أىبٖ طايظ ؛ساضز٘ ٚػٛز ٟ٘بآ زض دي /قجٙٓ ضقس ٚ ُيسكى

 ٛا٘بريح ٚ بٞبٖيٌ كٝيض ثب یػٕٛز نٛضر ثٝ ٞبزا٘ٝ زاضز

 ؾشٖٛ هي زض) حكطار ٚ( ٌٛضوٗ دؿشب٘ساضاٖ ٔظُ)

 اظ) بزسطيظ ؾٗ ثب یٞبزا٘ٝثٙبثطايٗ  ٚ قسٜ ػبٝ ػبث( یضؾٛث

 بي سٙثبق قسٜ ٔٙشمُ( وٕشط ؾٗ) ثبلاسط ٝيلا ثٝ( كيػٕ ٝيلا

 ٔٛيٛع ٗيا(. 2007 ،2003 ،ٕٞىبضاٖ ٚ شٕٗيث) ػىؽطث

 أب قٛز، یسّم ؾٗ ٗييسؼ زض وٙٙسٜٔحسٚز یػبّٔ سٛا٘سیٔ

 ٟٔٓ ٗيا ٚ ٘جبقس یٔحّ ٗيچٙ اظ ثطزاقز ػع یا چبضٜ اٌط

 یٞبفيآظٔب ثب سٛا٘سیٔ عي٘ زئحسٚز ٗيا قٛز، ٌعاضـ

 . بثسي وبٞف یّيسحّ ٚ یآٔبض یٞبضٚـ ٚ ٔٙبؾت
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 ََٛ زض وٝ قٛز ا٘شربة یا ٕ٘ٛ٘ٝ: ٛيٛاوشيضاز سؼبزَ -6

 ٍئح یٞباقؼٝ اظ ی٘بق طبثز زٚظ طيطأس سحز زفٗ زٚضٜ

 ٔٛاز غّظز یؼٙي ؛(1998 ،شىٗيآ) ثبقس زاقشٝ لطاض

 ٓ،يسٛض ْٛ،ياٚضا٘ ٔظُ) ٞبعٚسٛحيٛايضاز بي ٛيٛاوشيضاز

 ََٛ زض یبزيظ طييسغ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ زض( 40 ٓيدشبؾ

 سؼبزَ ٍط،يز ػجبضر ثٝ. ثبقس ٘ساقشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زفٗ زٚضٜ

 /ٚاِس ٔحهٛلار افعٚزٖ /زازٖ زؾز اظ ثب ٛيٛاوشيضاز

(. ٛيٛاوشيضاز سؼبزَ ٘جٛز) ثبقس ٘رٛضزٜ ٞٓ ثٝ زذشط

 ،وٙس ؼبزيا ٛيٛاوشيضاز سؼبزَ ٘جٛز سٛا٘سیٔ وٝ يیٙسٞبيفطا

 ٚ یاِٚ) ٘ظط ٔٛضز ضؾٛة آة یٔحشٛا زض طارييسغ قبُٔ

وٝ  آة ؾُح آٔسٖ ثبلا بي آٔسٖ ٗييدب ثب( 1996 ضاٖ،ٕٞىب

 ٝيطب٘ٛ وطثٙبر ثبضـ ٔب٘ٙس بَيؾ بٖيػط اظ یقٛاٞس ثب اغّت

زض  یؿشياغشكبـ ظ ضاٜضؾٛة اظ  يیػبٝ ػبث، اؾز ٕٞطاٜ

 زضاظ زؾز زازٖ ٔحهٛلار زذشط ٚ  ذبن ٚ ضؾٛة

 ُيزِ ثٝ ٓيدشبؾ ٚ ْٛياٚضا٘. اؾز ضازٖٚٔب٘ٙس  یقىُ ٌبظ

 سٛا٘ٙسیٔ ٚ قٛ٘سیٔ ٔشحطن يیبيٕيغئٛق ا٘فؼبلار ٚ فؼُ

. قٛ٘س حصف ٔحُ اظ ٚ ػبٝ ػبث یٙيطظٔيظ آة بٖيػط ثب

 ٔحُ زض فّسؾذبر یٞٛاظزٌ ثب سؼبزَ ٘جٛز ٍطيز قىُ

 ٚ وٙس ٔشحطن ضا ٓيدشبؾ سٛا٘سیٔ وٝ قٛزیٔ ٔكبٞسٜ

 شب،يسٛٔ ٚ وبٚا٘ٛ ؛1994 ،فيدط) زٞس طييسغ ضا زٚظ عاٖئ

 یٙسٞبايفط(. 2015 ٕٞىبضاٖ، ٚ ؿٖٛيٞط ٚ 1996

 سؼٕغ ٚ يیػبٝ ػبث ثبػض ظٔبٖ ٌصقز ثب وٝ هيدسٚغ٘

 س٘قٛیٔ( شطوٕ زٚظثب ) ٞبوطثٙبر ٚ( شطيكث زٚظ ثب) ٞبضؼ

 ٙسٞبيفطا ٗيا. ٌصاض٘سیٔ طيسأط زٚظ ٘طخ عاٖئ ثط عي٘

 زض ضا ظٔبٖ ٌصقز ثب زٚظ ٘طخ ثٛزٖ طبثز فطو سٛا٘ٙس یٔ

 زض یبزيظ ٙبٖيإَ ػسْ ثٝ ٚ وٙٙس ثبَُ ٕ٘ٛ٘ٝ زفٗ زٚضاٖ

 فييؼ یثٙسَجمٝ ،ٗياثط ػلاٜٚ. قٛ٘سٔٙؼط  ؾٗ ٗيسرٕ

 یبزيظ ٔمساض سٛا٘ٙسیٔ ٞب، افىٙٝٔرطٌٚ ٔب٘ٙس ضؾٛثبر،

 ثٝ وٕه یثطا. وٙس ؼبزيا ٙٝيظٔ سبثف زض ی٘بٍٕٞٙ

 ٙٝيظٔدؽ ثٝ ٔطثٌٛ یٞبزئحسٚز حيسهح ٚ یطيٌ ا٘ساظٜ

 قسٜثطزاقز یٞبَطح ٚ ٞبػىؽٚػٛز  زٚظ، سبثف ٘طخ

 ؾًٙ وطزٖ ػٕغاظآ٘ؼبوٝ . اؾز یيطٚض ٕ٘ٛ٘ٝ زيؾب اظ

 زض طييسغ ٔٙجغ یؾبظ ٔسَ زض ٕ٘ٛ٘ٝ اَطاف ٍئح یٞبقٗ ٚ

 لبثُ یٌبٔب ؾٙغفيَ اظ اؾشفبزٜ ،اؾز سئف زٚظ ٘طخ

 یٞبزازٜ طايظ؛ اؾز سئف بضيثؿ یسا٘ئ وبض ََٛ زض حُٕ

 غّظز زض طارييسغ ٗييسؼ یثطا زيؾب زض قسٜیآٚض ػٕغ

 ٘بٍٕٞٗ یٞبزا٘ٝ ا٘ساظٜ ثب ضؾٛثبر زض ٛيٛاوشيضاز ٔٛاز

 وٝ يیٞبٕ٘ٛ٘ٝ يیٟ٘ب ؾٗ. اؾز ٟٔٓ بضيثؿ( ٌُ سب قٗ)

 ػسْ ساض٘س،٘ضا  حُٕ لبثُ یٌبٔب ؾٙغفيَ یٞبزازٜ

 .زاضز یشطيكث زيلُؼ

: زاضز یُئح زٚظ عاٖئ ثط اطط زٚ آة: ضَٛثز ٘مف -7

 ،1985 شىٗ،يآ) (absorption) ػصة ٚ( dilution) ضلز

 فيافعا وٝ اؾزٝ ٔؼٙبی آٖ ث ٗيا ػُٕ، زض(. 1998

 ٚ ثٙبثطايٗ قٛزیٔ ٍئح زٚظ ٘طخ وبٞف ثبػض ضَٛثز

 يیٞٛاٚ آة طارييسغ اطط. قٛزیٔ سطٔؿٗ ِٛٔيٙؿب٘ؽ ؾٗ

 ذكهٕٝي٘ یٞبٍئح زض ػٜيٚ ثٝ ذبن ضَٛثز عاٖئ زض

 سؼطثٝ ضا ٌصقشٝ زض يیٞٛاٚ آة ٔرشّف یٞبزٚضٜ وٝ

ؾُح . اؾز ٟٔٓ( 2014 شٙٛض،يض ٚ ّ٘ؿٖٛ) ا٘س وطزٜ

 ٔب٘ٙس) ثكط ثٝ زؾز بي یؼيَج نٛضر ثٝ وٝ یضؾٛثبس

 اؾز قسٜ ذكه ،ا٘س ٌطفشٝ لطاض ٞٛا ٔؼطو زض( ٞبسطا٘كٝ

 ذبضع ٕشطيزؾ چٙس زض ذبن ضَٛثز وبٞف ثبػض ٚ

 یٞٛاظزٌ سط،یَٛلا٘ یٞببؼئم زض. قٛز یٔ ضؾٛة

 ٚ ٔٙبفص زض یٔؼس٘ ٔٛاز ٘فٛش ٚ ضؼ یٔؼس٘ ٔٛاز يیبيٕيق

 سٛا٘سیٔ( وطثٙبر ٔظبَثطای ) ضؾٛة هي زاذُ یفًبٞب

 سرّرُ زض طييسغ ثب ضا ضؾٛة هي ذبن ضَٛثز عاٖئ

 ٔٛظ، ٚ ٘بسبٖ ٚ 2007 اٖ،ٕٞىبض ٚ ػئًٛ٘) زٞس طييسغ

 یطيٌا٘ساظٜ یثطا وٝ يیٞبٕ٘ٛ٘ٝ ُ،يزلا ٗيٕٞ ثٝ(. 2008

 سٛا٘ٙسیٔ ،ا٘س قسٜ یآٚض ػٕغ ٔحُ اظ ضَٛثز عاٖئ

 ضؾٛة ضَٛثز ٔشٛؾٍ حس اظ شطكيث بي وٕشط ضا ضَٛثز

 ٚ ضَٛثز ٗييسؼطای ث حينح یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ . دؽزٞٙس ٘كبٖ

 آة ٚ ٞٛاٚ آة ،یٞٛاقٙبؾ ٍيقطا ٔشٛؾٍ اظ یٙيسرٕ ٝئاضا

 ٚ وطٖٚ) اؾز ٟٔٓ بضيثؿ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔحُ زض یٙيطظٔيظ

 یٔؼطا سٛا٘ٙسیٔ ٞبٌؿُ ٔظبَ طایث ؛(2012 ضاٖ،ٕٞىب

 سٛا٘سیٔ ضؾٛة ضَٛثز عاٖئثبقٙس.  یٙيطظٔيظ آة بٖيػط
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 قٛز ٘ٛؾب٘بر زچبض ظٔبٖ ََٛ زض ٌؿُ زيفؼبِ ثٝ سٛػٝ ثب

 .زٞس لطاض طيسأط سحز ضا ٕ٘ٛ٘ٝ یبفشيزض سبثف عاٖئ ٚ

 وُ عاٖئ اظ ءػع هي یٟب٘يو سبثف: یٟب٘يو سبثف -8

 ٌطفشٗ لطاض اطط زض زفٗ ػٕط ََٛ زض ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اؾز یزٚظ

 وطزٜ بفزيزض( 1998 شىٗ،يآ) یٟب٘يو سبثف ٔؼطو زض

 َٛض ثٝ یٟب٘يو سبثف بفزيزض عاٖئ اظآ٘ؼبوٝ. اؾز

 اظ وٝ اؾز ٗيا ثط حيسطػ ،بثسيیٔ وبٞف ػٕك ثب یسهبػس

 طيظ ٔشط هي وٓ زؾز وٝ قٛز یطيٌٕ٘ٛ٘ٝ يیٚاحسٞب

 ٔشط، هي اظ وٕشط ػٕك زض طايظ ؛ا٘س ثٛزٜ هيغئٛٔٛضف ؾُح

-ضؾٛة اظ ی٘بق) زفٗ ظٔبٖ زض ػٕك زض وٛچه طارييسغ

 زض یسٛػٟ قبيبٖ طارييسغ ثبػض( فيفطؾب بي یٌصاض

 ٚاحس اٌط. قٛزیٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ یٟب٘يوسبثف  زٚظ عاٖئ

 ٔرشّف یٞبػٕك زض ضا ظٔبٖ اظ ظيبزی یٞبزٚضٜ ٞسف،

 ٘ىبر طيؾب ثب ٕٞطاٜ ثبيس ٟٔٓ ٗيا ثبقس، وطزٜ سؼطثٝ زفٗ

 قٛز ٝئاضا ؾٗ یٞبلُؼيز ػسْ ٚ ذُبٞب وٙٙسٜثيبٖ

 ََٛ اضسفبع، یطيٌا٘ساظٜ(. 2012 ِٛدع، ٚ 2005 ىٛا،ئٛ٘)

 ٗيظٔ ؾُح ثٝ ٘ؿجز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞط ػٕك ٚ يیبيػغطاف ػطو ٚ

 ،اؾز یيطٚض ؾبلا٘ٝ زٚظ یطيٌا٘ساظٜ ٚ یٕشطيزٚظ ػٟز

 وٝ قٛز زلز یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ظٔبٖ زض وٝ اؾز ٟٔٓ بضيثؿ أب

 ؾُح زض فيفطؾب ٕٞچٖٛ یػٛأّ اطط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕك بيآ

 .طيذ بي اؾز زاقشٝ طييسغ ظٔبٖ ٌصض زض ٗ،يظٔ

 ٔظُ) یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾت ٔحُ ا٘شربة: ٔٛاضز طيؾب -9

 ٔٙبؾت ٔىبٖ ا٘شربة ،(فٌؿّ اظ قسٜؼبزيا ػٛاضو

 ٞب،ٝيلا ٔطظ اظ یزٚض ٔٙبؾت، ػٕك ٔظُ) یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ ٌطاَٚ ٚ قٗ ٔب٘ٙس زا٘ٝزضقز ضؾٛثبر اظ اػشٙبة

ثطآٚضز قسٖ ؾٗ  اظ ٙبٖيإَ ،(عزا٘ٝيض یٞبٝيلا ا٘شربة

 ٖآ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٗ یطيٌا٘ساظٜ نٛضر ضز٘ظط  حبزطٝ ٔٛضز

 زض ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٗ ٙىٝيا اظ ٙبٖيإَ ،ِٛٔيٙؿب٘ؽ ضٚـ ثٝ ٔحُ

 نس چٙس اظ) اؾز ِٛٔيٙؿب٘ؽ ضٚـ يیسٛا٘ب یؾٙ ٔحسٚزٜ

 زلز زئحسٚز طٌطفشٗظزض٘ ٚ ؾبَ ٞعاض نس چٙس سب ؾبَ

 ثٝ ثؿشٝ ٚ زضنس 10سب  5 اغّت ثيٗ) ِٛٔيٙؿب٘ؽ ضٚـ

 (. ± σ 1نس زض زض 20سب  5ثيٗ  ٔرشّف ػٛأُ

 یریگجهینت    5

زا٘ؿشٗ  ٘ٛضی، ِٛٔيٙؿب٘ؽثٝ ضٚـ  برضؾٛث یبثي ؾٗ یثطا

ثطزاضی ػّٕی ٕ٘ٛ٘ٝ سٟٙبيی ثطای ٞبی نحطايی ثٝضٚـ

-ٕ٘ٛ٘ٝحبزطٝ، ثٝ  كيؾٗ زلزض سؼييٗ وٙس؛ ظيطا وفبيز ٕ٘ی

-ٕ٘ٛ٘ٝاؾز.  ٘يبظ اظ ٔحُ ٔٙبؾت ٚ ػّٕی كيزل یثطزاض

٘ظط ثٝ  ٚاحس ٔٛضز یؾُح ٝيلا سٖئظُ سطاق كيزل یطيٌ

 يیاػطا بريزضؾز لجُ اظ ػّٕ ،ٕشطيؾب٘ش 5 وٓ زؾزػٕك 

ٚ ثؼس اظ  ٗي٘ٛض ٘رٛضزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ح ی ٚثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ

ی ٟٔٓ اؾز، أب اٌط ٔجشٙی ثط ػّٓ ٘جبقس، وبفی ثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٚ انَٛ ٔطثَٛٝ یٔجب٘ثٝ زا٘ؿشٗ  یػّٕ یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ٘يؿز. 

. ٘يبظ زاضز یثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ نحيح ػٟز ٚ زاقشٗ ضاٞجطز

 طئس ٗيثب سجبزَ ٘ظط ث حينح ضاٞجطز ٗيسطٔٙبؾت ٔؿّٕبً

يس ثب سجبزَ ثب قٛز.یحبنُ ٔ یبثي دطٚغٜ ٚ ٔشرهم ؾٗ

ٌطفشٝ قٛز وٝ  ٓيسهٕ٘ظط ُٔٙمی ثيٗ ٔشرههبٖ ٔرشّف، 

 ٔٛضز كي٘ظط سحم الار ٔٛضزؤچٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز دبؾد ثٝ ؾ

ٝ ؾٗ ٘ؿج ،اؾز بظي٘ ٔرشّف ٚػٛز  یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٗيث یضاثُ

ٌيطی يب ذيط ٚ اظ چٝ ٔحّی ٚ ثب وساْ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ زاضز

قٛز ٚ حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ثبفز ٔحيٍ چمسض ثبقس. 

زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  وٓ زؾز یاضثطزقٛز اظ ٞط ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝیٔ ٝيسٛن

 طایٕ٘ٛ٘ٝ ث هيٚ  یبثي ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ؾٗ هيٌطفشٝ قٛز. 

ٟساض كٍبٜيزض ا٘جبض آظٔب طٜيشذ  طٜيقٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ شذیٔ یٍ٘

 تيآؾ یاٌط ٕ٘ٛ٘ٝ انّ اٚلاً طايظ ؛اضظقٕٙس اؾز بضيثؿ

 ،٘جبقس یفّسؾذبض زاذُ آٖ وبف بيوٛاضسع  عاٖئ بي ٙسيثج

ثب ضقس ػّٓ ٚ  بًياؾشفبزٜ وطز. طب٘ یٍطيسٛاٖ اظ زٔی

أب ٕٔىٗ اؾز  ،قٛزیايبفٝ ٔ یبثي زلز ؾٗ ی،سىِٙٛٛغ

؛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ ٘جبقس ثطزاقز ثٝ ٔىبٖ یزض آٖ ظٔبٖ زؾشطؾ

ٕ٘ٛ٘ٝ  هيؾٗ  ؿٝيأىبٖ ٔمب ،ٚػٛز ٕ٘ٛ٘ٝ زض ا٘جبض ثٙبثطايٗ

 یٞبزض ظٔبٖضا ٔرشّف  یٞبیٞب ٚ سىِٙٛٛغثب ضٚـ

 وٙس.یر فطاٞٓ ٔٔشفبٚ
 

 یتشکر و قذردان

ٔكٛق ايٙؼب٘ت ػٟز ٘ٛقشٗ ايٗ ٔمبِٝ وٝ  یوؿب٘ ٕٝٞ اظ

ٔحٕس قطيفی، زوشط  زوشطٚيػٜ زوشط ضيب ٔؼشٕس،  ثٛز٘س ثٝ
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يف زوشط ٟٔٙبظ قطيفی،  ،زاضيٛـ ٟٔطقبٞی ٟٔٙسؼ ُِ

، ٟٔٙسؼ ٘يٕب فيى ٟٔسی سطاثیٟٔٙسؼ ؾيس ٔحٕسی، 

اظ زاٚضاٖ ٔحشطْ . وٙٓیسكىط ٔحٕيسٜ أيٙی  زوشطٚ  آلبيی

ٚ  ٘ظط ٚ ثب نطف ٚلز ٚ زلز وطز٘سوٝ ٔحجز ٝ ٔمبِ

قس٘س ٚ ٘يع ٔمبِٝ  یبزيثٙ ءؾبظ٘سٜ ٔٛػت اضسمبٞبی كٟٙبزيد

 . نٕيٕب٘ٝ ؾذبؾٍعاضْؾط زثيط ٔحشطْ ٔؼّٝ 
 

 مناتع
 ٔحبؾجٝ ٘طخ، 1390ی، ْ. ض.، لبؾٕ ْ.، ی،فشبحح.،  ،یٙيأ

ضٚـ سطاظ ٌؿُ زضٚ٘ٝ ثٝ  ِغعـ زض ُٔٙمٝ قف

 ٙؿب٘ؽيحسالُ ؾٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ِٛٔٚ  ؿشٌٛطاْيٞ

، (3)9، طاٖيا هيعئؼّٝ غئٛف :قسٜ ثب ٘ٛض رشٝيثطاٍ٘

14-29. 

 یبثي، ؾب1393ِ ْ.، ،یٕيػظ ف.، ی،ثحطاِؼّٛٔ

 ديسبض ٔؼّٝ: ٍٕٞشب٘ٝ آػط یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٙؿب٘ؽيسطِٔٛٛٔ

  .ٕٞساٖ

 یآػطٞب یبثي ، ؾب1396َ ْ.، ،یٕيػظ ف.، ی،ثحطاِؼّٛٔ

 یٔؼٕٛػٝ ٔمبلار ثطضؾ :ثٛوبٖ یچئحَٛٝ للا

 ثٛوبٖ. یچيللا يیٔحَٛٝ ٔب٘ب یقٙبؾثبؾشبٖ

، .ْ ،یٕيػظ .،ْ ،یجيَ .،ض. ا ،یحكٕش ف.، ،یثحطاِؼّٛٔ

 یٕئطاحُ ٔطٔز ؾس لس ٗييٚ سؼ یبثي، ؾب1391ِ

ٝ اطط،  :ٙؿب٘ؽيسطِٔٛٛٔ یبثيثٝ ضٚـ ؾبِ زيوط  .94ٔؼّ

 یآٔبض یٞبٔسَ یبثياضظ ،1395 ْ.، ،یفشبحْ.،  ،یسضيح

سطا٘كٝ  ی: ُٔبِؼٝ ٔٛضزٙؿب٘ؽيثٝ ضٚـ ِٛٔ یبثي زض ؾٗ

، ٚ فًب ٗيظٔ هيعئؼّٝ ف :(یمبسيسحم بززاقزي) طايا

86(1،)51-62.  

، ْ.، آثبزذب٘ٝ ْ.، ی،فشبحؼ. ض.، ظازٜ، ٗيحؿ ع.، ،یذؿطٚ

-ضٚزذب٘ٝ وبَ یوٛاسط٘ط یٞبٟ٘كشٝ یٕيغئٛق، 1398

-39 ،(37)54 ظٔيٗ،زا٘ف  یٞبدػٚٞف :ٙبِٛزيقٛض ث

49. 

، 1391 ی، ْ.،فشبح ،ی، ف.ٔٛثحطاِؼّؼ.، ضؾشٕی ٟٔطثبٖ، 

ٞبی يبثی ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ اظ ٌطٔبِيب٘ی زض ايطاٖ: ؾٗ

فيعيه ظٔيٗ ٚ فًب،  ٝٔؼّ :ؾفبِی ٔٛظٜ ّٔی ايطاٖ

7<(1) ،41-50. 

ع.،  ،یْ.، ثحطٚز بٖ،ئٟطثبٖ، ؼ.، َبِج یضؾشٕ ،ی، ْ.فشبح

 زيفؼبِ ی، ثطضؾ1390ٚاوط، ض.،  ،ع. ٍٙٛضص،يٞبِ

ٖ ذطاؾبٖ كبثٛضيٌؿُ ٘ ْ ظٔ ؼّٝٔ :زض اؾشب ، =; ٗ،يػّٛ

55-60. 

، ؾٛئط ، ع.،ٍٙطيقٛ٘ف.،  ،٘یضٚظثٟب یضيبذب٘ ،ی، ْ.فشبح

ثٝ ضٚـ  یبثي ثعضي ٌطٌبٖ: ؾٗ ٛاضيز، 1394ا.، 

 ،طاٖيا هيعئؼّٝ غئٛف :ٛاضياظ ز یثرك یضذكب٘

=(3،) 45-59. 

 یبثي ثط ؾٗ یٔطٚض ،1395ْ.، ی، سضيح ْ.، ی،فشبح

ٚ  ِٛٔيٙؿب٘ؽثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  یثبؾشب٘ یٛاضٞبيز

 ٛاضيزض ٔٛضز ز طفشٝينٛضر دص یٞبػطيٝ دػٚٞف

 .486-469 (،3)86 ،ٚ فًب ٗيظٔ هيعئؼّٝ ف :كٝيسٕ

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  اِف، 1397ی، ز.، ٟٔطقبٞ ی، ْ.،فشبح

 یؾٗ ضؾٛثبر ِؿ ٗييػٟز سؼ ی٘ٛض ٙؿب٘ؽيِٛٔ

ٔؼّٝ  :آٟ٘ب ُيسكى ٍيقطا طيٚ سفؿ جسياَطاف قٟط ٔ

 .319-307 (،2)88 ،ٚ فًب ٗيظٔ هيعيف

 یٞبیػٌيٚ یثطضؾة،  1397 ، ز.،یٟٔطقبٞ ْ.، ی،فشبح

ؾٗ  ٗييٚ سؼ یقٙبؾضؾٛة ،یؼيَج یبيػغطاف

 ٍيقطا ميػٟز سكر (سفز)فطاقبٜ  ًيوٛٞط

-وبٚـ :طوٜٛيق یزأٙٝ قٕبِ یب٘يوٛاسط٘ط دب یُئح

 .117-91 (،1): ی،بثب٘ئٙبَك ث يیبيػغطاف یٞب

 ثٝ یبثي ؾٗ، 1398ْ.،  شٕٗ،يث ن.، غ،يٚٚزثط ْ.، ،یفشبح

قسٜ ثطزاقز یضؾٛث یٞبٕ٘ٛ٘ٝ ی٘ٛض ٙؿب٘ؽيضٚـ ِٛٔ
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Summary  

Optically Stimulated Luminescence (OSL) dating directly gives the last time of the sediment 

exposure to light and zeroing of the luminescence signal inside the sediment. OSL has become 
a major tool for dating sediments over the past 40 years. This method has found a special place 
in Quaternary sciences in the world today and has vast applications in Iran. Its use to determine 

the time of occurrence of long-lasting earthquakes, fault slip rate, earthquake return period, 
past climatic periods including drought and wet periods, as well as determining the time of 

construction of ancient facilities and the growth of Iranian civilization has expanded over time.  
    Knowing the basics and having a strategy for site selection, choosing a location, and suitable 
sediment sampling method for luminescence dating have a significant effect on the age 

accuracy. Sampling from an inappropriate site, sampling of unsuitable materials or suitable but 
insufficient materials can thwart the laboratory's attempt to determine age. Every measurement 

begins with sampling, and sampling always contributes to the uncertainty of the measurement. 
Age uncertainty is the most important parameter that describes the quality of measurements. 
Sediment sample collection methods for luminescence dating can be divided into 3 categories: 

Sampling with tube, as a block or in a light bag. The most common method of sample 
collection for luminescence dating is to hammer a tube in the vertical surface of a sedimentary 

layer. If the layer is thin and the tube is too large for the layer and cannot sample the thin target 
or either the grain size of the target unit is large to prevent hammering, or it is cement scale and 
sampling using a tube is impossible, there are two options: to manually collect sediment or to 

extract a block. 
    The higher the accuracy of dating, the more accurate the interpretations of age. The two 

main factors to obtain the exact age of the accident are accurate sampling from the right place. 
Sampling strategies vary depending on the purpose, environment and location of the sampling. 
But when sampling, it is necessary to consider the relevant principles. These include the 

adequate knowledge of study hypotheses, source and history of sediments, presence of quartz 
and potassium feldspar in sediments, the role of light, the role of moisture, ensure of no 

biological disturbance in soil and sediment and the presence of radioactive equilibrium around 
the sample. It is especially important to consider the adequacy of resetting of the luminescence 
signal, the ability to characterize the radioactive environment surrounding the sample (dose 

rate), and the lack of evidence for post-depositional mixing (bioturbation in soils and 
sediment).  
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