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 چكيده
. س ب  اس ت   0111ت ب   0111اس  شیبشرگ ب   َبیلزسٌ سمیه ديرٌ ببسگشت آن، بیشتز وًاحیدر است کٍ در جُبن  خیش اس مىبطق لزسٌ یکی زانیفلات ا

َ ب  پذیزد؛ بىببزایه َزچٍ ای ه کبت بلًگ  ای صًرت می َبی لزسٌ شدٌ در کبتبلًگَبی ثبتلزسٌ سمیه لزسٌ بب استفبدٌ اس آمبر اغلب، بزآيرد وزخ يقًع سمیه
َبی بشرگ لزسٌ مدت سمیه َب، ديرٌ ببسگشت بلىدتز است. ػًاملی چًن کبمل وبًدن کبتبلًگبیىبوٍ تز ببشىد، بزآيرد وزخ يقًع ویش ياقغبٍ ياقؼیت وشدیک

-قطؼیت  مىظًر کبَش ػدمشًد. بٍَب میلزسٌ سمیه  چىدان مطمئه وزخ يقًع وبکبفی )در حديد صد سب ( ببػث بزآيرد وٍمدت ي ثبت دستگبَی کًتبٌ

شًد کٍ يريدی آوُب تزکی ب  یبفتٍ استفبدٌ میَبی وًیه تًسؼٍَب ي افشایش اػتمبد بٍ وتبیج، امزيسٌ اس مد لزسٌ َبی مًجًد در بزآيرد وزخ يقًع سمیه
تًاوىد ببػث افشایش داوش ي پبسخ بٍ مسبئل م زتب  ب ب   َبی وًیه میشىبسی ي صئًدتیکی است. ایه مد خیشی، سمیهبوىد اطلاػبت لزسٌَبیی مدادٌ

وًد؛ اسایه َب ي کبَش ػدملزسٌ سمبوی سمیه -تًسیغ مکبوی َبی لزسٌ َبی اطلاػبت سمیهخیشی کشًر ایزان ي کبستیري بب تًجٍ بٍ لزسٌ قطؼیت وتبیج ش
ش کلی    مىظ ًر اس وت بیج م د  تغیی ز    ایه شکل پًستٍ ایزان بزای ايلیه ببر است. بزای شدٌ، َدف اس ایه پضيَش بزآيرد وزخ يقًع مبتىی بز تغییزثبت

ب ٍ   ش کلی،   آمدٌ اس اطلاػبت تغیی ز دست جبمغ فلات ایزان استفبدٌ شد کٍ خزيجی اصلی آن وزخ کزوش پیًستٍ است. در ایه مطبلؼٍ وزخ کزوش بٍ
مبتى ی ب ز   م دت   بلى د و زخ يق ًع    ش کل ب ب ب زآيرد    زییبز تغ یوزخ يقًع مبتى سٍیمقبَب تبدیل شدٌ است. لزسٌ ای ي سپس وزخ يقًع سمیه ممبن لزسٌ
کبت بلًگ  ب ز   یاس و زخ يق ًع مبتى     شیشکل ب زییبز تغ یوزخ يقًع مبتى سبخت ایزان، سمیهلزسٌَبی ایبلتدَد در تمبم یمًجًد وشبن م یَبکبتبلًگ
 ای داشتٍ ببشد. تًاود تأثیز چشمگیزی در وتبیج بزآيرد خطز لزسٌکٍ می است
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 مقدمٍ    1

ػ  بهًِ ث  ِ  ی اػ  ک    ِع  يطج یبي  اص ثلا یک  ي ل  شصُييصه  

جْ  بى هٌج  ش ػشاػ ش  دس  یٍ ه  بل ًیج ب  ف  شاٍاىت اخؼ بس 

ُ  ، صهييؼتني. دس قشى ثؿَد هی  ـ تِ   ثبع   ػ بهًِ  ّ ب  ل شص

ًذ )اػ کَوَسى ٍ  دس ػشتبػش جْ بى ؿ ذ   ّضاس تي 17 ؿذى

 -لشصُ آلپ، ٍاقع دس  وشثٌذ صهييشاىي. فلات ا(2002چي، 

دس جْ بى اػ ک   ِ     خي ض اص هٌبطق فعبل لشصُ یکي ب،يوبليّ

؛ ٍسًبًک 2002تبتبس ٍ ّوکبساى، داسد ) ذُيچيپ ػبختیصهيي

صبدقی  ؛2006ة؛  َپلی ٍ جکؼَى،  2004ٍ ّوکبساى، 

ٍ ه  َقشی ٍ ّوک   بساى،   2017ثبقشآث  بدی ٍ ّوک   بساى،  

 ٍ هٌطقِ شاىيثضسگ ٍ هخشة دس ا یّبلشصُ ييصهاص . (2021

( اؿ بسُ   3/7Mw) سٍدث بس  1990لشصُ ػبل صهيي تَاى ثِهی

 خبًو بى ؿ ذى   ث ی  ٍي ت ّضاس 40 ـتِ ؿذى  ثبع   شد  ِ

 ث  ن 2003ل  شصُ ػ بل  صه يي  ّوچٌ  يي ت  ي ؿ ذ.  ّ ضاس  500

(5/6Mw )   صخو ی   ٍ ّضاس تي 26 حذٍد ـتِ ؿذى ثبع

ٍ  2010ٍ ٍالک   ش،  بىي   ؿ   ذ )ثشثش ت  ي  ّ   ضاس 30 ؿ  ذى 

ًـ بى   سخ ذادّب  يي  اة(.  2016خذاٍسديبى ٍ ّوک بساى،  

 یلشصُ ث شا اص صهيي یًبؿ یاحتوبل ّبیدّذ ثشآٍسد خطشهی

 ض ع  دس اػ ک.   یضشٍس پزيشیخطش بّؾ  یضيسِ ثشًبه

ثبع     ه  بلیٍ  ج  بًیخؼ بسات   یاحتو  بل ضاىي  ه یبثي  اسص

ًب بسآه ذ   پ زيشی خط ش  بّؾ  یّب ساّجشد یؿَد اجشا هی

ل شصُ  او ش صه يي  صي بدی دس  خؼ بست  ثبؿٌذ ٍ ث ِ ػ جت آى،   

 ِ ُ ث شآٍسد  ّ  بی ه ذل  ييثٌ بثشا  آي  ذ؛ٍج َد  ث  ای  خط ش ل  شص

 خط ش دس هع ش   ثيـ تش    ِ   یطقهٌب يیؿٌبػبتَاًٌذ دس  هی

ِ لشصُ ّؼتٌذ ٍ صهيي سي ضی جْ ک   بّؾ خؼ بسات     ثشًبه 

)ػ يلَا،   ثبؿ ٌذ  ذيهف لشصُ دس آى هٌبطقًبؿی اص ٍقَع صهيي

2018). 

ث شآٍسد ً ش     یهْن  ِ ث شا  یاطلاعبت یّب اص ثبًك یکي    

ّ  بی  بت  بلَگ، ؿ  َده  یاػ تفبدُ  ّ  ب ل  شصُ ٍق َع صه  يي 

ُ  دػتگبّی ٍ تبسيخی صه يي   بت بلَگ   ِي  تْ ّ ب اػ ک.  ل شص

ُ   يدس تعش یاػبػ یّب گبهلشصُ  بهل صهيي ای ٍ  هٌبثع ل شص

، 2014)فيل ذ ٍ ّوک بساى،   لشصُ اػکٍقَع صهيي ًش  يييتع

ة؛ داًچي   َ ٍ  2016؛ خ   ذاٍسديبى ٍ ّوک   بساى،  2015

ث ٍَال ٍ  (. 2018ٍ ػؼيتيبى ٍ ّوک بساى،   2018ّوکبساى، 

ٍقَع  ًش ييتخو یاثش یصهبً ثبصُ  وتشيي (2008) ّوکبساى

ذ ٍ ًـ بى  تعي يي  شدً   سا  هک بى  كي  دس  هطوئيلشصُ صهيي

ػبل،  475 دٍسُ ثبصگـک بث ای لشصُصهييٍقَع  جْک ًذداد

 ٍق َع  ً ش   ييتخو   یػبل هـبّذُ ث شا  ّضاس 12  ن دػک

ً ش  ٍق َع،    اػ ک ت ب   هصم %20 قطعي ک  ثب عذم لشصُصهيي

ُ  کفعبلي   ػطح اص هؼتقل ، گ ش يد. ث ِ عج بست   ثبؿ ذ  ای ل شص

تٌؾ اػتبتيك تأويشگ زاس   کيثضسگ ثش ٍضع یّبلشصُ صهيي

لشصُ صهيي ٍقَعٍ صهبى  ثضسگبسٍ هوکي اػک  يياصا ّؼتٌذ؛

ً ش    شيي  ٍ ثبع   تغ  ٌّ ذ د شيي  تغ گ ش يّ بی د گؼ ل  ایسا ثش

ِ  ل شصُ  صهيي ٍقَع . (1999)اؿ تبيي،   صه بى ؿ ًَذ   ًؼ جک ث 

 ّ بی سٍی گؼلسخذادُ ّبی لشصُ هَقعيک صهيي ثٌذیدػتِ

 هٌف شد ّ بی  ث يي گؼ ل   ت ٌؾ تعبه ل   دٌّذًُـبى هجبٍس ًيض

. (1996ٍ ه بس َ ٍ ّوک بساى،    1989اػک ) َپشاػويک، 

ل شصُ ًـ بى   هذت صهييثلٌذ یکيضيفی ّبیػبصِ يجؿّوچٌيي 

ٍق  َع ً  ش  گؼ  ل ث  ش  ي  ك فع  ل ٍ اًفع  بهت   دّ  ذه  ی

خط ش   لي  تحل یٍ ثشاگزاس اػک شيثضسگ تأو یّبلشصُ صهيي

ِ  ثلٌ ذ  خيضیلشصُ ًش  ذيای ثب لشصُ  َدؿ   ه ذت دسًرشگشفت 

 ال ، ج(. 2016)خذاٍسديبى ٍ ّوکبساى، 

ِ يشيهطبلع بت د      ٌ  ُ ػ  َاثق ٍ  یؿٌبػ  ، ثبػ تبى یؿٌبػ   ل شص

؛ ل َ  1998)دهبستيٌی ٍ ّوک بساى،   شاىيدس فلات ا یخيتبس

؛ ف  شٍتي ٍ ّوک  بساى،  2011، 2009دٍست  ض ٍ ّوک  بساى،  

( 2014ّوکبساى، ؛ ثشثشيبى ٍ 2014؛ ثشثشيبى، 2014، 2012

 تَاًذهی ثضسگ یّبلشصُ صهيي دٍسُ ثبصگـکدّذ ًـبى هی

؛ 2001، 1999ثبؿذ )ثشثشيبى ٍ ييتغ، ػبل  دٍ ّضاساص  ؾيث

لشصُ ػبل صهيي (.2013ٍ حؼبهی ٍ ّوکبساى،  2004ثيلْبم، 

ػ بل  ل شصُ  ٍ صه يي  (2010)ثشثشيبى ٍ ٍا  ش،   ليهٌج 1990

دٍسُ ثب  سخذادّبيیاص دٍ ًوًَِ ( 2005)ثشثشيبى،  ثن 2003

 ّ بی  بت بلَگ  ّؼ تٌذ؛ ل زا   ِّ ضاس ػ بل   ييچٌذثبصگـک 

ّبی لشصُ  ِ حبٍی تعذاد  وی اص صهييهذت  َتبُ ای لشصُ

ُ  ث شای ث شآٍسد ً ش  ٍق َع صه يي      ّؼتٌذ، ثضسگ  یّ ب ل شص



 153                                                                                                                                                     ؿکل پَػتِ ايشاى اػبع تغييش ثش شصُل هييًش  ٍقَع ص ثشآٍسد

 

اػ ک   یْي. ثذ(2014ًيؼتٌذ )ثشد ٍ  شيوش، هذت  بفی  ثلٌذ

ُ  یّب بتبلَگ ِ ًو کيهح ذٍد  ،ای هَج َد  ل شص  یشي  گًَ 

ِ  ؿذُّبی وجکلشصُ صهيي اػتفبدُ اصٍ داسًذ  یصهبً تٌْ بيی   ث 

-اعتو  بد جيهوک  ي اػ ک ًت  ب  دس تحلي ل خط  ش احتو بهتی  

ؿٌبػ  ی ٍ صه  ييّ  بی دادُ اه  شٍصُ داؿ  تِ ثبؿ  ذ. یشيًبپ  ز

 یک  ي. اًذ  شدُسا ثشطشف  ايي ًَاقصاص  یثشخطئَدتيکی، 

ُ   ّبی تحليلهذلاص  ُ    خط ش ل شص ّ بی  ای   ِ ث ش اػ بع داد

ُ  اسائِ ؿذُ اػک یکتيطئَد  تیای احتو به  ، هذل خط ش ل شص

دس اي ي  اػ ک.  ( 2011، ٍ ّوک بساى  بصٍتیه  غشة  بًبدا )

ِ دػ  کِ ث   یث  شا ه  ذل  اص ی،ا آٍسدى ً  ش     شًؾ هٌطق  

ُ يا 179 ّ بی ثشداؿ ک  ی جْ بً  بةي  کي  هَقعػ بهبًِ   ؼ تگب

(GPS Global Positioning System,)  ُؿ   ذاػ   تفبد .

ثيـ يٌِ   شيٍ هق بد  اع پ ی  ج ی  ث ش  یتٌ  هج هو بى ً ش    ٍسدثشآ

ث  ب  (,PGA Peak Ground Accelerationؿ  تبة صه  يي )

 یهجتٌ   هوبى ًش ذ. ؿتٌدا ّوخَاًیثش  بتبلَگ  یهجتٌ جيًتب

ِ  PGA شيٍ هقبد اع پی جی ثش  5ت ب   2ٍ  150ت ب   6 تي  تشت ث 

 بت بلَگ  هذل هجتٌ ی ث ش    ِ اص  ثَد هقبديشیاص  ـتشيثشاثش ث

 یدّ ذ ث شا  ًـ بى ه ی   کي  ٍاقع يي  . اذآهدػکِ لشصُ ثصهيي

ط َل ه ذت ثشداؿ ک     هذت،ًش  هوبى ثلٌذآٍسدى دػکِ ث

ًي بص اػ ک.    تش اص هيضاى هَسد ای،  َتبُ ّبی لشصُ بتبلَگ

 گؼ  يختگی یٌ  يثؾيپ   ت َاى ه ذل  ث شای ها بلی ديگ ش ه ی    

 Uniform California) بي  فشًيل  شصُ  بلصه  يي کٌَاخ  کي

Earthquake Rupture Forecast, UCERF)   سا هط  ش

 UCERFاص  یؿ  بخِ هْو   یؿ  کل  ّ  بی تغيي  ش. ه  ذل  شد 

ث  ب ٍاسٍى  یؿ  کل  ، ػ  ِ ه  ذل تغيي  ش UCERF3دس . ّؼ  تٌذ

 قي َد ؿٌبػ ی ث ِ ّو شاُ    ٍ صهيي یکتيّبی طئَد شدى دادُ

ث ب اػ تفبدُ    UCERF اػک. دس هذل ؿذُ جبديؿٌبػی اصهيي

هذت ًش  ثلٌذٍ ، احتوبل یؿکل  شييٍ تغ یّبی گؼلاص هذل

دٍسُ هـ خص   كي   یط   بي  فشًيدس  بل ّ ب لشصُ صهيي ٍقَع

؛ فيل  ذ ٍ 2007ؿ  ذُ اػ  ک )پتشػ  َى ٍ ّوک  بساى،   تعي  يي

 (.2015ٍ فيلذ،  2015، 2014، 2009ّوکبساى، 
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 ایران
ؿٌبػ  ی ٍ  ّ  بی صه  يي دادُّوبًٌ  ذ ػ  بيش ًق  ب، جْ  بى،    

ای  هطبلعبت لشصُ تکويلیی ّبدادُ ،شاىيفلات ا یکتيطئَد

ُ ٍ  ؿ ًَذ ثشای پظٍّـگشاى هحؼ َة ه ی   ث ب آه بس    ّو َاس

ؿ ًَذ )رٍالفق بسی،   ؿذُ هقبيؼِ هیّبی هـبّذُلشصُ صهيي

 دػ  تِت  َاى اص دٍ ؿٌبػ  ی سا ه  یّ  بی صه  ييدادُ(. 2009

هٌبطق ثضسگ سا  ی  ِ( هطبلعبت1 شد: آٍسی  جوعهطبلعبت 

ّ بی فع بل سا ث ب    ؼ ل ٍ هعوَهً گ دٌّذهیپَؿؾ قشاس صيش 

  ٌٌ ذ ه ی  يیؿٌبػب شاىيدس ػشاػش فلات ا ؿذُػبدُ ٌّذػِ

؛ 2004؛ ثبچو بًَف ٍ ّوک بساى،   2001)ثشثشيبى ٍ يي تغ،  

 (؛2012ٍ يويٌی فشد ٍ ّوک بساى،   2011آلي ٍ ّوکبساى، 

ت ش  ػ بصٍ بس دقي ق  ٍ  یٌّذػ   هـخص بت  ِ  ی( هطبلعبت2

  ٌٌ ذ ه ی  يیؿٌبػ ب  شاىي  ّ ب سا دس هٌ بطق هختل   ا   گؼل

ّ    بی دادُاص  (.2013، 2003)حؼ    بهی ٍ ّوک    بساى،  

 اع، پی جی ؿذُ اصّبی اػتخشاجػشعک ظُيٍ ، ثِیکتيطئَد

ً ش  لغ ضؽ    یبثي  ٍ اسص فلات ايشاىػيٌوبتيك  هطبلعِ یثشا

ؿ  َد. گؼ ل ٍ ً ش     شًؾ خ بسج اص گؼ ل اػ  تفبدُ ه ی     

آغبص ٍ  شاىيدس ا 1999دس ػبل  اع پی جی یّبیشيگ اًذاصُ

فعبل ف لات  ػبخک صهيي کي و يييتع یلعبت ثشاهطب يياٍل

دس  اع پ ی  جی یا هٌطقِ یّبیشيگ ثب اػتفبدُ اص اًذاصُ شاىيا

ػ سغ   (.2002)تبت بس ٍ ّوک بساى،    ؿ ذ  ؿشٍع 2002ػبل 

ػ بختِ ؿ  ذًذ ٍ   شاىي     ل ف لات ا  یث شا  ِي  ّ بی اٍل ه ذل 

ُ   شاىي  ف لات ا  یػ يٌوبتيك اه شٍص   ّ بی  ث ب اػ تفبدُ اص داد

؛ ًيلفشٍؿبى ٍ 2002ذ )تبتبس ٍ ّوکبساى، ؿ تعييي یکتيطئَد

ال  ، ة؛   2004؛ ٍسًبً ک ٍ ّوک بساى،   2003ّوک بساى،  

؛ ثي  ش ٍ 2014، 2007، 2006، 2005هبػ  َى ٍ ّوک  بساى، 

؛ ٍالسشصدٍسف 2006؛ حؼبهی ٍ ّوکبساى، 2006ّوکبساى، 

؛ هَػ  َی ٍ  2011؛ ً  بًکلی،  2014، 2006ٍ ّوک  بساى،  

ٍ جو َس ٍ   2008 ؛ ت َ لی ٍ ّوک بساى،  2013ّوک بساى،  

 (.2011ّوکبساى، 

ِ  ؿکلی  تغييش ّبیهذل    اص  یثخـ   بي  ؿ ذُ،   ِ   ل    اسائ 
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ِ  ٌ  دّسا پَؿؾ ه ی  شاىيفلات ا  یثٌ ذ ذ، دس دٍ دػ تِ طجق 

 لي  اػ ک   ِ ث ِ دل    یّ بی جْ بً  اٍل هذل دػتِ ؿًَذ.هی

ُ   چـن ی،کيطئَدت یّبگؼتشدُ ثَدى دادُ  یا اً ذاص گؼ تشد

دس  بتحش  ک ص فح  ايشاى،  فلات ػيٌوبتيك اهشٍصُاص سا 

هختل  فع بل   یدس  وشثٌذّب  لیؿکل  شييٍ تغ بًِيخبٍسه

؛ ٍسًبً ک ٍ  2003ٍ ّوک بساى،   لفشٍؿ بى ي ٌذ )ًیفشاّن ه

 ؛(2007، 2005 ّوکبساى، ٍ هبػَى ٍ ة 2004ّوکبساى، 

ث بس   يياٍل   یثشا( ة 2004هابل، ٍسًبًک ٍ ّوکبساى ) شایث

ّبی هذل ثب شاىيا فلات كيٌوبتيػتعييي  یّب ثشادادُ يياص ا

ِ ايـ بى ث ب اػ تفبدُ اص    . اػتفبدُ  شدًذ یؿکل  تغييش  ای ؿ جک

ايؼ   تگبُ هَق   ک  20ٍ  یدائو    ؼ   تگبُيا 27هتـ  کل اص  

ِ  ، ػ يٌوبتيك شاىي  دس ػشاػش ا اع پی جی   ٍ تغيي ش  ای ص فح

 ّ بی یشي  گ ثب  وك اًذاصُسا  بًِيدس خبٍسه ای ؿکل پَػتِ

ِ . اسائ ِ دادً ذ  ٍ ؿوبل عوبى  شاىيدس ا اع پی جی دٍم  دػ ت

ت ش فع بل   هٌبطق  َچك یّؼتٌذ  ِ ثشا ای هٌطقِ یّبهذل

 ُ ُ  ل شص اسائ  ِ  ی سات ش قي  اً ذ ٍ اطلاع بت دق   ای ػ بختِ ؿ  ذ

 ای ّبی هٌطقِدس هذل شاىيهٌطقِ هختل  ا ييدٌّذ. چٌذ هی

ثب اػتفبدُ اص ( 2008) ٍ ّوکبساى ی. تَ لؿذُ اػک یثشسػ

ّ بی  ؿ ٌبختِ ث َدى ّو ِ گؼ ل    ثب فش  ٍ اع  پی جی دادُ

-ي ًکتِ  ِ ايؼتگبُاػتفبدُ اص ايٍ  ّبی صلتهشصی ثلَک

ؿکل  ـؼ بى،   تش اص ًبحيِ تغييشدٍس بسيثؼ ،اع پی جی ّبی

ُ  ّ ب  دس لجِ گؼل اهت ذادلغض  حش  ک   عي  تَص، اً ذ  ٍاق ع ؿ ذ

فع بل اص لی عْ ذ حبض ش     سا دس صاگشع اص گؼل  ثش  ساػک

(Main Recent Fault, MRF تب )  بصسٍى   یگؼ ل  بهبًِػ  

اع  پ ی  ثش جی یًـبى داد ًش  لغضؽ هجتٌ جي. ًتبتجييي  شدًذ

ث ش   . ايي ػ بصگبسی ؿٌبػی ػبصگبس اػکثب ًش  لغضؽ صهيي

ؿ وبل   یداسد. ث شا دهلک  ذاسيهذت پبیطَهً ّبیػشعک

ی ػيٌوبتيك اهشٍص (2011) ٍ ّوکبساىجوَس  ،شاىيا غشة

 شاىي  ا یاع دائو   پ ی  سا ثب اػتفبدُ اص ؿجکِ جی فلات ايشاى

ثْی سا ثشای ثعذی هـب( هذل ػ2011ًِبًکلی ). ًذاسائِ داد

ّ بی اص  لی هٌطق  ِ  ً ش  لغ  ضؽ گؼ ل    بصسٍى ٍ گؼ  ل  

ّبی صاگشع اسائِ داد. ّذف اص آى هطبلعِ، اػتفبدُ اص دادُ

ِ   ٍ ه ذل  اع یپ یج ّ بی  ثع ذی گؼ ل  ػ بصی هک بًيکی ػ 

هذت گؼل   بصسٍى ٍ  هَجَد جْک تعييي ًش  لغضؽ ثلٌذ

ؿ وبل   یّ ب قؼ وک  یث شا  ّبی اصلی صاگ شع ث َد.  گؼل

اػتفبدُ  بث (2013)ٍ ّوکبساى  یهَػَ ،ىشايفلات ا ؿشقی

ٍاق ع دس  چٌ ذ گؼ ل    ـؼبى هجضا ثِ ّوشاُ  ّبیصفحِاص 

ؿ ش    ت ب  یالجشص ؿشق ثشای هحذٍدُ ی ساهذلبت، هشص صفح

ِ دادًذ سِ داغ  دس  یهٌبطق گؼل غبلت. آًْب ػيٌوبتيك اسائ

 SCB) یجٌ َث  سٍ حش  ک ثل َک خ ض    شاىي  ا ؿوبل ؿ ش  

South Caspian Basin, اط  شاف  هٌ  بطقؼ  جک ث  ِ  ً( سا

 ٍسف ٍ ّوک بساى صد، ٍالسششاىيؿش  ا ی شدًذ. ثشا یبثياسص

 ػ  يٌوبتيك سا ثشسػ  ی ٍاع  پ  ی ّ  بی ج  ی دادُ (2014)

ُ  گؼل ثيـتش دسسا ٍ ًش  لغضؽ  یاهشٍص تعي يي   صا ّ بی ل شص

 ّ بی ل َت  سا دس گؼ ل  یثضسگ  ّ بی  لغضؽ ايـبى.  شدًذ

 يي  ا دس شدً ذ.   يیٍ  َّجٌ بى ؿٌبػ ب   ل َت غشث ی  ، ؿشقی

ّ ٍ  یخيتبس یا لشصُػَاثق  ،هٌبطق ّ ب  اي ي گؼ ل   یدػ تگب

 یتع ذاد ٍج َد  گشچِ ثٌب ثش عقيذُ ايـبى، ا. وجک ؿذُ اػک

، ه ذل   ٌ ذ یه   ذُي  چيسا پ َيػٌبس ييا ،ِيوبًَ یّب اص گؼل

 .اسائِ ؿذُ اػک شاىيؿش  ا ی ًٌَ ػيٌوبتيك هٌبػجی ثشای

 يتعي ي  یثل َک ث شا   یػ بص هذل سٍؽهطبلعبت فَ  اص     

ايي سٍؽ ثب ايٌک ِ  اًذ.  اػتفبدُ  شدُ عْذ حبضشػيٌوبتيك 

هطبلع ِ  ّبی تْيِ هذل عذدی ثشای سٍؽ تشيييکی اص سايج

ِ ؿکل ثْتش تغييش ّ بيی ًي ض    اػ ک، ض ع    ّب دس يك هٌطق 

 یػ بص سٍؽ ه ذل  يي  ا یث شا  ی  ِاص اؿکبهت یثشخداسد. 

ّ بی  ٍج َد گؼ ل   لي  ( ث ِ دل 1: اً ذ اص  عجبست ٍجَد داسد

ثب اػتفبدُ  ّباص ثلَک یثشخ، دس تعشي  س هٌطقِ َچك د

ث ِ عل ک   ( 2 ص لت، ض ع  ٍج َد داسد؛   هذل ثل َک  اص 

ِ ػ بصی  ػبصی، ه ذل  ػبدُ فع بل  ّ بی  گؼ ل  صا یا هجوَع 

( 3 ی اج شا ؿ ذُ اػ ک؛   گؼ ل ه شص   كي   ثب تٌْب اهتذادلغض

پشا ٌ ذُ ّؼ تٌذ    بسيثؼ ضيً ا ٌَى ّناع  پی جی یّبؼتگبُيا

 اػ ک؛  ـ تش يث یفشع یّبف گؼلدس اطشا یپشا ٌذگ ييٍ ا

 یفشع   یّ ب اص گؼ ل  یتعذاد  و   یًش  لغضؽ ثشا ييثٌبثشا

 یفشع   یّ ب اص گؼ ل  یبسي  ِ ثؼ   ی، دسحبلذيآ یهدػک ثِ
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 شيي  تغ ث ش  یهجتٌ هٌبػت یػبصهذل كيدس  ذيثب شاىيفلات ا

 (.2015ٍ ّوکبساى،  بىي)خذاٍسد ؿًَذ لحبظ ؿکل

ٍ  بىيخ ذاٍسد  سا شاىي  ؿکل فلات ا  هذل تغييش ييتش جبهع   

حش تی  بىيجشهذل، دس آى   شدًذ.اسائِ ( 2015) ّوکبساى

ّبی ثب اػتفبدُ اص هجوَعِ دادُ شاىيپَػتِ فلات ا هذتثلٌذ

 اًح شاف ، ًش  ّبگؼل تشيي هَقعيکسٍص ثِهختل  اصجولِ 

 یاص ل  یّ ب اع، جْ ک  پی ؿٌبػی گؼل، ػشعک جیصهيي

ی ٍسٍد .ث شآٍسد ؿ ذُ اػ ک   ػ شعک   یط هشصيتٌؾ ٍ ؿشا

ه ذت ث ش اػ بع    ؿٌبػ ی ثلٌ ذ  صه يي  لغ ضؽ ، ًش  ايي هذل

 171اص  گؼ ل  33 یث شا  ُؿ ذ یآٍس اطلاعبت هَجَد جوع

 یاص ل  جي. ًتباػک ايؼتگبُ 239 یکتيػشعک طئَدٍ گؼل 

ًش    شًؾ ٍ ً ش     (،2015) ٍ ّوکبساى خذاٍسديبى هذل

، آًْ ب ً ش    ػٌجی ًت بيج صحک یػک. ثشاا ّبلغضؽ گؼل

ث ش   یّ ب سا ث ب ً ش  لغ ضؽ هجتٌ      گؼ ل ؿ ذُ  ث شآٍسد لغضؽ 

ُ گ ضاسؽ  لغضؽ ًش ، یکيتطئَد یّبػشعک  شيػ ب  دس ؿ ذ

 ٌ   ِيشيث  ش هطبلع  بت د   یهجتٌ    لغ  ضؽ  ً  ش   ٍ هطبلع  بت 

 ؼِيهقباػتفبدُ ًـذُ اػک،  ی،  ِ دس هذل اص آًْبؿٌبػ لشصُ

اع دس  پی ّبی جیاص دادُ فشاٍاًیتعذاد اػتفبدُ اص  شدًذ. 

 ٌٌذُ ًؼجک ث ِ  اص فشضيبت ػبدُاػتفبدُ  وتش ، شاىيفلات ا

هختل   یّبی ٍسٍدهجوَعِ دادُاػتفبدُ اص ، ّبػبيش هذل

هحبػ جِ   یث شا  اي ي ه ذل  اًتخبة  ليده ،جيًتب یٍ ػبصگبس

 . هوبى ٍ ًش  ٍقَع دس ايي هطبلعِ اػکًش  
 

 ضىاسی ريش    3

ُ ثشآٍسد ً ش  ٍق َع صه يي    یگبم ثشا يًخؼتي  تخو يي  ،ل شص

ای ) لشصُ ًش  هوبى
0M اص ًش   شًؾ ثب اػتفبدُ اص ) ِ  ساثط 

 :(2008)ليَ ٍ ثشد،  اػک شيص

(1) 
0 1 2 1 22 Max( , , ),M cz A      

 ِ cz ُصا،  ضخبهک هيِ لشص هتَػط پَػتِ ػختی  ٍ

A  اػک.  هطبلعِ هَسد هٌجعهؼبحک
1 ٍ 2 ِّبیهؤلف 

 تبًؼَس ً ش    شًؾ ّؼ تٌذ. اػ تَاست ٍ ّوک بساى      یاصل

 ٍق  َع تَصي  ع ً  ش هو  بى، ث  ب ً  ش   ً  ذًـ  بى داد( 2002)

  شاً  ذاس. ث  ب ف  ش  ساثط  ِ دٍ  اػ  ک ه  شتجط ل  شصُ صه  يي

ثضسگ ب   -ً ی فشٍا عيتَص ييتشهتذاٍل ،  ِـتشيس -گَتٌجشگ

 ثشآٍسد  شد:تَاى ای سا هی لشصُ هوبى، ًش  اػک

(2) 
max

0
0 0 0( ) ( ) ( ) ,

m

m
m

M m f m M m dm   

 

 ِ 
0( )m  بي ثضسگبی هؼبٍیثب  يیّبلشصُ ٍقَع صهيي ًش 

) ثضسگبی  ويٌِتش اص ثضسگ
0m ٍ )

maxm   ِ  ثضسگ بی ثيـ يٌ

. اػک
0 ( )M m ای اػ ک   ِ صه يي    لشصُ هوبى ُ ث ب   یا ل شص

ؿ ذُ ّ ٌکغ ٍ   ذ ٍ ثب ساثطِ ؿٌبختِ ٌهی آصاد mبی ثضسگ

 :ؿَدهی ثشآٍسد (1979ی ) بًبهَس

(3) 
0 ( ) 10 ,cm dM m  

 ِ c  اػک 5/1ثشاثش ثب. d هوبى ييتخو یثشا  ُ ای دس  ل شص

 (dyne.cm) هت ش  ػ بًتی  -دي ي  ٍ (N.m) هت ش  -ًيَتي ٍاحذ

)ؿ َد. فش  هی 16ٍ  05/9 تيتشت ثِ )mf m   یت بثع چگ بل 

 شاً ذاس   دٍ عي  تَص یث شا  اػک  ِ ثضسگب -فشاٍاًیاحتوبل 

 :ؿَدصَست صيش تعشي  هی ثِ ـتشيس -گَتٌجشگ

(4) 

0
0 max

max 0

exp[ ( )]
( ) ,

1 exp[ ( )]
m

m m
f m for m m m

m m

 



 
  

  

 ِ ln10b  ث ب اػ ک.   ـ تش يس -گَتٌجشگ عيتَص تيؿ 

 ، اگ ش  ، (4( ت ب ) 1ث ِ سٍاث ط )  تَجِ 
0mٍ 

maxm یث شا 

 ثبؿٌذ، هطبلعِ هَجَد  هٌطقِ هَسد
0M   اص ً ش    شًؾ ِ 

ث ِ   تَاً ذ اػک، هی آهذُدػکِ ث
0( )m  ث ب  ؿ َد  ليتج ذ .

 ی هک بً  شاتيي  تغ ی،ا ای هٌطقِ خطش لشصُ یبثيّذف اسص

 ٍ
maxm ِ    ،تغيي  شات اص ، ٌذّؼ  ت یا هٌطق  ِ یپبساهتشّ  ب

اص آًْ ب سا  ت َاى  ٍ ه ی خي ضی  وت ش اػ ک    ًش  لشصُهکبًی 

 ييهٌطق ِ هع    كي   یؿذُ ثشاوجک یّبلشصُ  بتبلَگ صهيي

؛  يک َ،  1992، 1990، 1989تخويي صد ) يکَ ٍ ػلٍَل، 

ٍ   ييتخو   سٍ (؛ اصايي2016ٍ  يکَ ٍ ّوکبساى،  2004

maxm  ؿ ذُ هٌبػ ت اػ ک ٍ    ّ بی وج ک  شصُل   صهيياص آهبس

تخويي
0( )m ث ب اػ تفبدُ اص هع بدهت ه ز َس     تَاًذهی، 

 .ثبؿذثش  شًؾ  یهجتٌ
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 رانیفلات ا یکل برا ای ممان لرزٌورخ     4

دٍ ه ذل   ؿ کل،  ثشای تعييي ًش  هوبى  ل هجتٌ ی ث ش تغيي ش   

ؿ کلی دس پ ظٍّؾ حبض  ش اًتخ بة ؿ ذ. ه  ذل اٍل      تغيي ش 

 DBM)ؿ کل    ث ش تغيي ش   یهذل هجتٌ ييتشٍ جبهع تشييسٍص ثِ

Deformation-Based Model, )خ ذاٍسديبى   شاىيفلات ا(

ً ش   اػک. ًش  هوبى  ل ثب اػتفبدُ اص  (2015ٍ ّوکبساى، 

ث  ب (، 1   ِ خشٍج  ی اي  ي ه  ذل اػ  ک )ؿ  کل     ،   شًؾ

)ث  شد ٍ   GPa7/27;ٍ ف  ش    (1) ساثط  ِ    بسگيشی  ث  ِ

ًـبى دادُ ؿذُ ال   -2ؿکل ٍ دس ( ثشآٍسد 2004 بگبى، 

ثب تَجِ ث ِ فشٍساًـ ی ث َدى ًبحي ِ     ر ش اػک  ؿبيبىاػک. 

ػ بختی آى، ً ش    هکشاى ٍ هتفبٍت ثَدى هـخصبت صه يي 

ِ  ٍقَع صهيي ای هج ضا ث شآٍسد    لشصُ ثشای هک شاى دس هطبلع 

ّ ب  دس اهت ذاد گؼ ل   ً ش  هو بى   صي بد  شيهق بد ؿذُ اػ ک.  

ُ  ف یهتوش ض ؿذُ اػک  ِ دس  وشثٌذّب ای هبًٌ ذ   ع بل ل شص

هو بى  اًذ. ًش   صاگشع، الجشص ٍ  سِ داغ ٍاقع ؿذُ یّب َُ

ٍ  شاىي  ا یثل َک هش  ض   هبًٌ ذ  یٍ ؿ شق  یهش  ض  شاىيدس ا

 شيّبی اطشاف  َ ن ٍ دس اهتذاد گؼل، لَت شيثلَک  َ

 

 .صيبد اػک ،لَت 

ه ذل   ،شاىي  ف لات ا  یهَجَد ثشادٍم  یؿکل  تغييشهذل     

ُ دًش   شًؾ اسائِ  )لشصُ صهيي یس چبسچَة هذل جْبًؿذ

Global Earthquake Model, GEM) شيو  ش ٍ  اػ  ک (

 یهک بً  عي  تَصة  -2ؿ کل   ال  ، ة(.  2014ّوک بساى،  
,

0

D totalM آهذُ اص ًش   شًؾ دػکِ ثGEM ث شای اي شاى   سا 

حبص ل ؿ ذُ ٍ    (1)ث ب اػ تفبدُ اص ساثط ِ    دّذ  ِ ًـبى هی

  ؼ  ِياػ  ک. هقب كتي  طئَد ع  بتاطلا ث  ش ی   بهلاً هجتٌ   

دّ ذ ّ ش دٍ ه ذل    ًـبى ه ی ة  -2ؿکل ثب ال   -2ؿکل 

DBM  ٍGEM  یسا ث    شا يـ    تشیث ّ   بی ً   ش  هو    بى  

،  س ِ داغ ٍ صاگ شع   ج بى يرسثبالج شص، آ  ای ّبی لشصُايبلک

 ؿ   َد دسّوچٌ  يي هـ   بّذُ ه   ی  ٌٌ   ذ. ه   ی یبثي   اسص

 DBM یؿٌبػ  ی ث  شا ً  ش  لغ  ضؽ صه  يي     ِ اص ج  بيی 

، شيهابل گؼل دّـشای )ث یهش ض شاىيل دس اّبی فعبگؼل 

 ،اػک ؿذُ گشفتِدسًرش، ًْجٌذاى ٍ ًصشت آثبد( جٌذياًبس، ًب

-ی دي ذُ ه ی  ٍ ؿ شق  یهش ض شاىيا یثشا یتشـيث هوبى ًش 

 .ؿَد

 
 (.2015. لگاریتم تیشتریه ورخ کروش اصلی در فلات ایران )خذايردیان ي َمکاران، 1شکل 
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 )الف(

 
 )ب(

,خ ممان کل )ور .2شكل 

0

D totalM )( ترای فلات ایران مثتىی تر )الفDBM  ،ب( 2015)خذايردیان ي َمکاران( )GEM  ،الف، ب(. 2014)کریمر ي َمکاران 
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اص  هوبى حبص ل ٍ دقک ًقـِ ًش   (resolution) ٍضَ     

DBM ه  ذلاص  ـ  تشيث GEM دس 1 شاي  ص ؛اػ  ک )DBM  اص

، ػ  شعک ّ  بگؼ  ل اهت  ذادل  ِ ّ  بی هختل    اصجو دادُ

 یّ ب ، جْ ک ّبؿٌبػی گؼلصهيي اًحشافاع، ًش   پی جی

 ؿ ذُ اػ ک،  ػ شعک اػ تفبدُ    یه شص  طيتٌؾ ٍ ؿشا یاصل

 ؛اع اػ ک  پ ی  ػشعک ج ی  ،GEM ی ِ تٌْب ٍسٍد یدسحبل

 یت   شسٍصؿ   ذُِ ٍ اطلاع   بت ث     ش( سٍؽ قذستوٌ   ذت2

اع،  پ  ی ّ  بی ج  ی دادُ یا هٌطق  ِ ث  شآٍسد ييذتشي  )جذ

ٍ ٌّذػ  ِ ٍ  یاص  ل ّ  بیت  ٌؾ و  َتيآصي ت  شي هت  شا ن

 GEM ًؼ  جک ث  ِ DBMّ  بی فع بل( دس  ػ يٌوبتيك گؼ  ل 

 هو  بى ً  ش ل  زا دس اي  ي پ  ظٍّؾ اص  اػ  ک؛ سفت  ِ   بس ث  ِ

ً ش  ٍق  َع  ث شای ث  شآٍسد   DBM ه  ذل آه ذُ اص  دػ  کِ ث  

 ؿکل اػتفبدُ ؿذُ اػک. هجتٌی ثش تغييشلشصُ  صهيي
 

آن  ٍسیي مقا ضکل خیسی مبتىی بر تغییر ورخ لرزٌ    5

 کاتالًگ برای فلات ایرانبر  یتىخیسی مببا ورخ لرزٌ

دس ثخ ؾ قج ل   ،   ِ ث ش اػ بع ً ش    شًؾ      هوبى  ل ًش 

ُ   ، ؿ  بهل تغيي  ش ؿ  ذُ اػ  ک صدُ  ييتخو   ای ٍ  ؿ  کل ل  شص

ُ اػک ای لشصُ غيش  یای هجتٌ   . هصم اػک ػْن ًش  هوبى ل شص

ؿ کل ) ثش تغييش
0

DM    آٍسد ؿ َد ٍ  ث ش ( دس ً ش  هو بى   ل

ای آى  لشصُ، ثخؾ غيشلشصُاص هحبػجِ ًش  ٍقَع صهيي پيؾ

,اص 

0

D totalM       ٍ حزف ؿ َد. اي ي هَض َع يک ی اص هؼ بئل

ّ بی اص لی دس ث  شآٍسد ً ش  ٍق َع ث ب اػ  تفبدُ اص      چ بلؾ 

( ثب تَجِ ث ِ ً ش    1998ٍاسد ). ؿکلی اػک اطلاعبت تغييش

 ای، ل   شصُ ط   َل دٍسُ هـ   بّذات  ييّوچٌ       شًؾ ٍ 

ّبی هٌبػجی سا جْک تعييي ػطح  بهل ثَدى هو بى   تخويي

( observed seismic moment rateؿذُ )ای هـبّذُ لشصُ

  هذت اسائِ داد.ای ثلٌذ ًؼجک ثِ هوبى لشصُ

  شًؾ  ث ب  ًَاحی ثب  شًؾ  وت ش دس هقبيؼ ِ ث ب ً َاحی         

 ّبلشصُ ثشای وجک صهيي تشی بتبلَگ طَهًیًيبصهٌذ  ثيـتش،

 (؛ ثشای هابل ثشای دػتيبثی ث ِ ػ طح  به ل    3ّؼتٌذ )ؿکل 

 

 
گا لرزٌ ممان وسثت .3شكل  گ زمیه ترحسة مذتای تلىذ تٍ ممان لرزٌ ی مثتىی تر کاتالً   (.1998)يارد،  لرزٌورخ کروش ي طًل کاتالً
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گ  ساخت فلات ایران ترای طًل زمیهَای لرزٌ( ایالتی )ا لرزٌ شکل سُم تغییر. 1جدول  ا 200سالٍ،  100ديرٌ کاتالً  .سالٍ ي میاوگیه آوُ

 100 200 ave ساخت زمیهایالت لرزٌ

 7/0 65/0 75/0 الثرز

 831/0 769/0 893/0 آررتایجان

 95/0 9/0 1 ایران مرکسی

 95/0 9/0 1 ایران شرقی

 782/0 94/0 624/0 کپٍ داغ

 332/0 275/0 389/0 زاگرس

 

لی، ثشای هٌبطق ث ب ً ش    شًؾ    دسصذی هوبى   20ثَدى 

1910دس ح ذٍد    year  بت  بلَگ دٍ ّ  ضاس ػ  بلِ ًي  بص  ،

  ِ ای ث  ب ً  ش     شًؾ دس ح  ذٍد    اػ  ک ٍل  ی ث  شای هٌطق  
1810  year   بتبلَگ صذ ػبلِ  بفی خَاّ ذ ث َد. اص  ،

   ُ ؿ ذُ ٍ تعي يي ػ ْن    ًوَداس ٍاسد جْک ح ل هؼ ئلِ اؿ بس

هٌر َس  ايي تَاى اػتفبدُ  شد. ثشایّب هیؿکل ای تغييش لشصُ

( 3ثبيذ ثشای ّش ايبلک ف لات اي شاى، ث ب اػ تفبدُ اص ساثط ِ )     

ُ  ؿذُ ثشای صهييای هـبّذُ هقذاس ًش  هوبى لشصُ ّ بی  ل شص

 کسبسچ  ِي سٍ  بت  بلَگ ؿ  ذُ هحبػ  جِ ؿ  َد؛ اصاي  ي وج  ک

 ٍ ّوک بساى  بىيٍسدخ ذا   ِ   شاىي  ف لات ا  یلشصُ ثشا صهيي

 قجل اص هيلاد 734 ػبل )اص اًذ دُ ش یآٍس جوعة(  2016)

سػبًی ؿذ. پغ سٍص ثِ 2019( تب ػبل هيلادی 2011ػبل  تب

اص آى ثب تَجِ ثِ هيبًگيي ًش    شًؾ دس ّ ش ايبل ک، ط َل     

ؿذُ، ًش  ای هـبّذُ دٍسُ وجک  بتبلَگ ٍ ًش  هوبى لشصُ

ؿ َد. ػ شاًجبم،   ه ذت تخو يي صدُ ه ی   ای ثلٌ ذ  هوبى لشصُ

ؿ ذُ ث ِ   هذت ثشآٍسدای ثلٌذ ى لشصُتَاى ًؼجک ًش  هوب هی

ؿ کل سا ث شآٍسد   شد. اي ي      ًش  هوبى  ل هجتٌی ث ش تغيي ش  

ُ    تغييش دٌّذُ ًؼجک( ًـبىًؼجک )  ث ِ تغيي ش   ای ؿ کل ل شص

ّ بی  ايبل ک  یث شا  هق بديش   1ؿکل  ل اػک. دس ج ذٍل  

 بىيخذاٍسدفلات ايشاى ثب تَجِ ثِ هطبلعِ  ػبختی صهيي لشصُ

ؿذُ دس ايي سٍص ثش اػبع اطلاعبت ثِ( ٍ 2015) ٍ ّوکبساى

ػبلِ ٍ  100ّبی دس ثبصُ لشصُ بتبلَگ صهييثشای  پظٍّؾ،

 هحبػجِ ؿذُ اػک. ػبلِ 200

ؿ کل    صاگ شع تغيي ش  ؿ َد،   ِ هـ بّذُ ه ی  طَس ّوبى    

ُ  غي ش   ،  س  ِ داغ ٍ   ِ الج شص یدسح بل فشاٍاً  ی داسد  ای ل شص

دس قبلت  ؿذُ سااًجبؿتِ  شًؾاص  یا ثخؾ عوذُ جبىيآرسثب

ُ صهيي ُ  ٌٌ ذ.  آصاد ه ی  ل شص  ث شايي، تقشيج بً   ل تغيي ش     ع لاٍ

ُ     ؿکل ای اػ ک.   ّب دس ايشاى ؿ شقی ٍ هش  ضی اص ً َع ل شص

ُ   تعييي ؿذ، هی پغ اص آًکِ هقبديش  ای اص  تَاى ػ ْن ل شص

ؿ کل سا ث شآٍسد ٍ ث ِ دًج بل      ًش  هوبى  ل هجتٌی ثش تغيي ش 

 بػجِ  شد.سا هح ؿکل شييثش تغ یٍقَع هجتٌ آى، ًش 

ً ش    ٍ ؿ کل  شيي  ث ش تغ  یٍقَع هجتٌ   ًش  ؼِيهٌرَس هقب ثِ    

 یث  ش  بت  بلَگ، اص پبساهتشّ  ب   یه  ذت هجتٌ   ثلٌ  ذٍق  َع 

 ُ اػ تفبدُ ؿ  ذُ  ( C ،  ٍmaxmه ذت ) ثلٌ ذ  یضي  خ ل شص

 ييتخو   ة( 2016)ٍ ّوک  بساى  بىيخ  ذاٍسداػ  ک    ِ  

ُ  یپبساهتشّ ب  يي  . ااً ذ  صدُ ِ ث شا ای  ل شص  ًق  ب،ای اص  ی ؿ جک

°0/1°0/1 ث   ش اػ   بع  ٍ شاىي   ػشاػ   ش ف   لات ا ث   شای

 يلَهتشی اػ تخشاج   200دس ؿعبع  ؿذُّبی وجک لشصُ صهيي

ُ   . اًذ ؿذُ ه ذت  خي ضی ثلٌ ذ  ثب اػ تفبدُ اص پبساهتشّ بی ل شص

بت بلَگ ) هذت هجتٌی ث ش   ای ثلٌذ ًش  هوبى لشصُ تَاى هی

0

CM.سا ًيض اػتخشاج  شد ) 

ثب  يیّبلشصُ ثش  بتبلَگ صهيي یهذت هجتٌثلٌذًش  ٍقَع     

0/4Mw  (4 ت ش اص ث ضسگ  بي  ثشاثش  یثضسگب

C،)
0

CM ،   ش ً

 بي  ثشاث ش   بیؿکل ثب ثضسگ شييثش تغ یهجتٌ یّبلشصُ ييٍقَع صه

0/4Mw  (4تش اص ثضسگ

Dٍ ) 0

DM دس  ًَاحی یثشخ یثشا

اسائِ ؿذُ  2جذٍل هختل  دس ػبخک  صهييّبی لشصُايبلک

ل شصُ  تش ً ش  ٍق َع صه يي   قيدق ؼِيهقب یثشااػک. ّوچٌيي 

 عي  تَص 4ؿ  کل  ؿ  کل، دس شيي  ث  ش  بت  بلَگ ٍ تغ  یهجتٌ  

 ًـبى دادُ. ايبلکدس ّش  ًقب، هٌتخت یثشاثضسگب  -اًیفشاٍ
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گشکل ي  رییتر تغ یاز مذل مثتى شذٌترآيرد، یا لرزٌ مماني ورخ  یسیخلرزٌ یپارامترَا. 2جدول   .کاتالً

  طًل ي عرض جغرافیایی ساخت زمیه ایالت لرزٌ
maxm 

4

C 0

CM
 

(1017 
Nm/yr) 4

D 
0

DM
 

(1017 
Nm/yr) 

4

4

D

C




 0

0

D

C

M

M
 

 63/4 84/4 00/25 49/32 40/5 72/6 80/7 62/2 (36ي  51) الثرز

 85/5 02/6 42/48 99/25 28/8 32/4 80/7 27/2 (38ي  47) آررتایجان

 28/13 07/14 08/12 98/28 91/0 06/2 68/6 34/2 (31ي  54) ایران مرکسی

 35/31 18/33 54/12 37/64 40/0 94/1 27/6 59/2 (32ي  54) ایران شرقی

 26/2 31/2 18/24 65/11 70/10 05/5 70/7 18/2 (37ي  59) کپٍ داغ

 21/1 30/1 16/13 6/27 90/10 30/21 18/7 57/2 (28ي  54) زاگرس

تًىثرگ در ایه جذيل  ریشتر،  -شیة تًزیع گ
maxm  ،ٍتسرگای تیشیى

4

C ،گ ورخ يقًع مثتىی تر کاتالً
0

CM ٌگ،  ورخ ممان لرز ای مثتىی تر کاتالً
4

D ورخ

شکل ي يقًع مثتىی تر تغییر
0

DM ٌشکل است. ای مثتىی تر تغییر ورخ ممان لرز 

 

، شاىي  ف لات ا  ّ بی ايبلکّوِ  یثشا ی لطَس ؿذُ اػک. ثِ

اص ً ش    ـ تش يؿ کل ث  شيي  ث ش تغ  یل شصُ هجتٌ   ًش  ٍقَع صهيي

َ ثش  بتبلَگ  یٍقَع هجتٌ  عثشآٍسد ؿذُ اػک ٍ ايي هَض 

ُ   تحليل جيثش ًتبچـوگيشی  شيهوکي اػک تأو  ای خط ش ل شص

 ضاىي  ه ييداؿتِ ثبؿذ.  وتش
4 4/D C     هشث َ، ث ِ صاگ شع 

 یث  شا   ِ  اػ  ک ُ( -4)ؿ  کل ٍ  س  ِ داغ  ٍ( -4)ؿ  کل 

ٍ  30/1 ثشاثش تشتيت ايي دٍ ايبلک ثِ دس هٌتخت ًوًَِ هٌبطق

ث ب   يیّبلشصُ ييصه ّبايبلک يي. دس اؿذُ اػکثشآٍسد  31/2

ِ  دٍسُ ثبصگـ ک  )طبلجي بى ٍ   دٌّ ذ یًؼ جک  َت بُ س  ه     ث 

ِ يدسًت (؛2016آتبث بی،   ٍ  لاًِ ٍ آ  2004جکؼَى،  ، ج 

ُ  ٍق َع صه يي   ًش  يياختلاف ث يي وتش ث ش   یهجتٌ   یّ ب ل شص

ِ يسٍد. دس هقبیه   تربسثش  بتبلَگ اً یؿکل ٍ هجتٌ شييتغ  ؼ 

دس الجشص  ـک ثيـتش،دٍسُ ثبصگثب  يیّبلشصُ ييصه ،ثب صاگشع

 دٌّذ.س  هی ة( -4)ؿکل  جبىيٍ آرسثب ال ( -4)ؿکل 

 شيهق بد  ييثٌ بثشا  هٌ بطق  به ل ًيؼ ک؛    ييا یثشا   بتبلَگ

4 4/D C  الج شص  ػبخک صهييّبی لشصُايبلک یثشا یتشيـث  ٍ

دس  هٌتخ ت  ًوًَِ هٌبطق ی. ثشاؿَدهـبّذُ هی جبىيآرسثب

ِ  شي، هقبدبىجيالجشص ٍ آرسثب ث شآٍسد   02/6ٍ  84/4 تي  تشت ث 

4 هق ذاس  ييـتشي. ثؿذُ اػک 4/D C   ی هش  ض  شاىي  ا یث شا

ؿ ذ،   د( ث شآٍسد  -4ی )ؿ کل  ؿ شق  شاىيٍ ا ج( -4)ؿکل 

ُ  يي ِ صه   يیجب  ّ بی دٍسُ ثبصگـ ک ث ب   ث ضسگ  یّ ب ل شص

ؿ کل   شيي  تغهجتٌ ی ث ش   افتذ ٍ ً ش  ٍق َع   یه ب اتف یطَهً

ث ش  بت بلَگ    یتش اص ًش  ٍق َع هجتٌ   يـث چـوگيشیطَس  ثِ

 شي، هقبدايي دٍ ايبلکهٌبطق ًوًَِ دس  یاػک. ثشا
4 4/D C  

 .ؿذُ اػکثشآٍسد  18/33ٍ  07/14 تيتشت ثِ

 ،گشيد ّبیايبلکثب  ؼِيدس هقب ِ هـبّذُ ؿذ، طَس ّوبى    

ث ش   یٌ  هجتثضسگب  -فشاٍاًی عيتَص ييث یدس صاگشع ػبصگبس

ٍ  یهش  ض  شاىي  ا یاػک. ث شا  ـتشيؿکل ٍ  بتبلَگ ث شييتغ

ثضسگ ب   -فشاٍاًی عيتَص ييث یداسیتفبٍت هعٌ ی،ؿشق شاىيا

دٍسُ ؿ َد.  یؿ کل ٍ  بت بلَگ هـ بّذُ ه      شييثش تغ یهجتٌ

هٌبطق اص صذّب ػبل تب ّ ضاساى   ييلشصُ دس اصهيي ثبصگـک

 یّ ب صُل ش  ييٍ صه (2001)ثشثشيبى ٍ ييتغ،  اػک شيػبل هتغ

ِ يدسًت ؛وج ک ؿ ذُ اػ ک    یهش ض شاىيدس ا ظُيٍ ثِ ی و ، ج 

دٍسُ  ث ب  هتَػ ط ّبی هک شس  لشصُ صهيي ِ  ّبيیايبلک یثشا

 یلشصُ هجتٌ  ًذ، ًش  ٍقَع صهييتشی داس َتبُّبی ثبصگـک

 یث شا  اػ ک.  گشيک ذ يثِ  كيؿکل ًضد شييثش  بتبلَگ ٍ تغ

 یّ ب کثبصگـدٍسُ  ثبثضسگ  ّبیلشصُ  ِ صهيي ّبيیايبلک

هق بديش   ،ؿکل شييثش تغ یًذ، ًش  ٍقَع هجتٌداسهذت یطَهً

 .داسدثش  بتبلَگ  یًش  ٍقَع هجتٌ ًؼجک ثِ ثيـتشی

 

 گیریوتیجٍ    6
، ً ش  ٍق َع   شاىي  فلات ا ّبیايبلکّوِ  ی، ثشای لطَس ثِ

ث ش   یاص ًش  ٍق َع هجتٌ    ـتشيؿکل ث شييثش تغ یلشصُ هجتٌصهيي

 ثِ خطش  تَاًذايي هَضَع هیثشآٍسد ؿذُ اػک.  بتبلَگ 
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 )الف(  )ب(

   )د(
  )ج(

)ي(    
)ٌ( 

شتٍا رٌیدا درلرزٌ  هیزم تسرگای -فراياوی عیتًز .4شكل   ساخت. زمیهَای مختلف لرزٌایالتياقع در  کیلًمتر 200شذٌ در تالای َر ومًدار ي شعاع ی تٍ مرکس وً

 

ُ  ه يي ٍيظُ دس هٌبطقی ثب ص ای ثيـتش ثِ لشصُ ّ بی ث ب دٍسُ   ل شص

 ًش داغ،  سِدس صاگشع ٍ  تش هٌجش ؿَد. ثبصگـک طَهًی

 یّ ب ؿ َد ٍ  بت بلَگ  هـبّذُ هی یـتشيای ث لشصُ کيفعبل

ُ  ً ش   ييتخو   ييبثشاثٌ   ؛ت ش اػ ک  ای  بهل لشصُ  خي ضی ل شص

ّ  بی ًوًَ  ِث  ب  یؿ  کل، اخ  تلاف  وت  ش   ث  ش تغيي  ش یهجتٌ  

ُ  ّ بی  بت بلَگ اص آه ذُ  دػک ثِ دس الج شص ٍ   .سددا ای ل شص
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ت ش  ث ضسگ  ،ؿ کل   ثش تغييش یهجتٌ خيضیلشصُ ًش  جبىيآرسثب

 ،ثب صاگشع ؼِيدس هقبصيشا  ًش  هجتٌی ثش  بتبلَگ اػک؛ اص

ُ  صه يي   یدس فبص لِ صه  بً دس اي ي هٌ بطق   ث ضسگ   یّ ب ل شص

 ييا یثشا ای ّبی لشصُ بتبلَگذ ٍ ٌدّس  هی تشیطَهًی

هي  بى ً  ش  بٍت تف   ت  ش ّؼ  تٌذ. ثيـ  تشيي ً  بقص ّ  بايبل  ک

 شاىي  ا یؿ کل ٍ  بت بلَگ ث شا     ث ش تغيي ش   یهجتٌخيضی  لشصُ

ؿ  َد. دس اي  ي دٍ ايبل  ک، ی هـ  بّذُ ه  یٍ ؿ  شق یهش   ض

ه ذت س   یثضسگ ثب دٍسُ ثبصگـ ک ط َهً   یّبلشصُ صهيي
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Summary 
The Iranian Plateau is one of the most seismically active regions in the world, where the recurrence 
time of large-magnitude events is often more than a thousand years. The Mw 7.3, 1990 Rudbar 
earthquake, which caused 40,000 deaths and 500,000 homeless, and the Mw 6.5, 2003 Bam earthquake, 
which caused around 26,000 losses and 30,000 wounded, are two of the largest and the most destructive 
earthquakes in the region. Seismic hazard assessment is useful in the classification of areas that are 
more prone to earthquake losses. The earthquake occurrence rate is an important factor in seismic 
hazard analysis, which is commonly based on the earthquake catalogs. Hence, providing complete and 
reliable catalogs is necessary to achieve more accurate estimates. Unfortunately, factors such as the 
incompleteness of catalogs, the long-term recurrence time of large earthquakes, and the inadequate 
short-term instrumental record of about 100 years have resulted in unreliable earthquake occurrence 
rates estimates. To reduce uncertainties, some models have been developed for some places in the world 
such as California, Canada, Japan, New Zealand, and Italy based on the combination of various data as 
inputs, such as seismicity information, geological data such as fault slip rates, and geodetic information 
such as GPS data. The utilization of these models can increase the knowledge about the spatio-temporal 
distribution of earthquakes and reduce the uncertainty of results. The purpose of this study is to convert 
the strain rate into the earthquakes occurrence rate for some zones in Iran. Strain rates are derived from 
the available comprehensive deformation model of the Iranian Plateau, in which the long-term crustal 
flow of the Iranian Plateau is computed by using various data sets, including the latest fault traces, 
geologic fault offset rates, GPS velocities, principal stress directions, and velocity boundary conditions. 
In the comprehensive deformation model of the Iranian Plateau, based on the existing information on 
relative displacement of geologic features, the long-term geological offset rates for 33 of 171 fault 
traces were collected as input. Moreover, geodetic velocities of 239 GPS benchmarks were considered. 
Comparison with the results of the existing catalogs shows that for the whole Iranian Plateau, the 
occurrence rate based on strain is higher than the occurrence rate based on the catalog. We expect that 
utilizing the occurrence rate based on strain in the hazard model in further studies can have a significant 
effect on the ground motion parameters for Iran in comparison with previous catalog-based seismic 
hazard assessments. 
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