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 چكيده
ی یکی اس اساسی ی ٍجَد دارد کِ پیذا کزدى تزیي هزاحل اکتطاف است. رٍشتعییي هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ ًَی بزای تعییي هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ ًَاگ ّای گ

ُ خاظ، علاٍُهٌاسب ِ داد  بخطذ.هیّای حاغل اس تحلیل را بْبَد ّا ٍ تخویيبیٌی بز افشایص سزعت هحاسبات، دقت پیص تزیي رٍش یک هجوَع

ی ٍ پاراهتزّای ّای تحلیل دادُ است کِ با استفادُ اس تابع کزًل هیهاضیي بزدار پطتیباى اس جولِ رٍش ذ ارتباط بْتزی بیي هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ تَاً
ابزایي ًتیجِ بْتزی بزای تخویي ٍ دستِدادُ ذی دادُّا بزقزار کٌذ؛ بٌ ذی دادُکٌٌذُ در دستِکآیذ. ایي رٍش بِ دلیل حاضیِ تفکی هیدست ّا بِبٌ -بٌ

ایی بیطتزی در تعوین در ایي  ّا اسجولِ ضبکِ عػبی دارد.کٌٌذُ ّای ٍاقعی ًسبت بِ بقیِ تفکیکپذیزی ٍ تفکیک دادُّا در هزحلِ آهَسش، تَاً
ی با استفادُ اس دادُ جام ضذُ است. در ابتذا با استفادُ ّای چاُ ٍ لزسُهقالِ تعییي هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ ّای چاُ، گشارش تفسیزی چاُ اس ًگارُ ای اً

ی در بخص ی با هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ ّای هختلف ساسًذ آسواری هطخع ضذ ٍ با استفادُ اس رٍش هاضیي بزدار پطتیباى سعی ضذ کِ هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ
ذی ایي رٍش با هٌطقِ ًتایج دستِکٌٌذُ بزدار پطتیباى با گشارش تفسیزی چاُ هقایسِ ضذ. آیذ. ًتایج تفکیکدست ّا بِاستفادُ اس ًگارُ بٌ

ی با استفادُ اس دادُ بَی داضت. در هزحلِ بعذ، تعییي هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ ی چاُ ساسگاری خ جام  ّای لزسُّیذرٍکزبٌ ای بِ رٍش هاضیي بزدار پطتیباى اً
گزضذ کِ در ابتذا  س  ای در هحل چاُ استخزاج ضذ. سپس با استفادُ اس ای اس رد لزسُ ّای لزسًُطاً بِ  هزبَط سزتاسزی رسن ٍهاتزیس کٍَاریاً

گز گزای،  ّای لزسًُطاً ی تعییي ضذًذ. در اداهِ، بِ ّای لزسًُطاً هٌظَر اعتبارسٌجی ًتایج ایي  ای هٌاسب بزای هطخع کزدى هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ
ی داضت. رٍش اس رد کٌاری چاُ بزای دادُ اعتبارسٌجی استفادُ ضذ. ًتایج ایي رٍش با بخص ی با درغذ خطای کوی ّوخَاً  ّای ّیذرٍکزبٌ

 

 
ی: های کلیدیواژه گز ،ّای چاًُگارُ ،هاضیي بزدار پطتیباى ،تعییي هٌطقِ ّیذرٍکزبٌ  سٌجی ای، اعتبار ّای لزسًُطاً
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 مقذمٍ    1

 یآٚسدٖ پبسأتشٞبدػت ثٝ ،سخؼبسٜ يُٞذف اص تحّ

دس  ی٘بٍٕٞٙ یٔشصٞب يیٟٔٓ ٔخضٖ ٚ ؿٙبػب يضيىیپتشٚف

 يضيىی،پتشٚف یپبسأتشٞب يشتفؼ يحاػت. ٘تب يٗػغح صٔ يشص

 يغتٛص ٚٔخضٖ اػت  یثؼذػٝ یػبص ٔذَ يٙذفشا یٚسٚد

 يٗااػتفبدٜ اص  ی ثبثؼذػٝ یدس فضب یٔخض٘ یپبسأتشٞب

 دس يبدیٔذَ وبسثشد ص يٗ. اٌيشدیپبسأتشٞب صٛست ٔ

 یٞبچبٜ یٔختّف اصخّٕٝ اوتـبف ٚ حفبس یٞبثخؾ

ٔٙبعك  ييٗٔخضٖ، تؼ يهثشداؿت اص  يبداصد يذ،خذ

 ی،ثشداؿت، وبٞؾ خغش حفبس يبداصد یتش ثشأٙبػت

 يٓٚ تؼٕ يذیوّ یٞبچبٜ ييٗتؼ ،ٔخضٖ ؿٙبػیػًٙ ييٗتؼ

 يٗتشٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ داسد. ٟٔٓ یٞبچبٜ يشآٖ ثٝ ػب

 ؛تخّخُ يُ؛حدٓ ؿ ا٘ذ اص: ػجبست پتشٚفيضيىی یپبسأتشٞب

 .ٔخضٖ ؿٙبػیػًٙ ؛ٔخضٖ بلاتيػ اؿجبع يی؛تشاٚا

 آغبص يلادیٔ 90اص دٞٝ  یا ِشصٜ یٞبسخؼبسٜ یثشسػ    

 يفٚ وبسثشد آٖ دس تٛص يتثب تٛخٝ ثٝ إٞ ؿذٜ اػت ٚ

. ا٘ذ ثٝ آٖ تٛخٝ وشدٜ یٔتؼذد پظٚٞـٍشأٖخضٖ، ٕٞٛاسٜ 

 ػبُٔ يُ( اص تح1999ّ) يغٚ سا يٛٔثبَ ٔبت یثشا

دس  يُآٚسدٖ ٘ؼجت ٔبػٝ ثٝ ؿدػت ثٝ یثشا وٙٙذٜ يهتفى

ٌٛ٘بٌٖٛ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٞبٌبٖ  خض٘یٔ یٞبٔٙغمٝ

 ييشاتتغ یثشسػ یثشا یصّا یٞبٔؤِفٝ يُ( اص تح1982ّ)

دس تخّخُ اػتفبدٜ وشد. ٔبتلاي ٚ ٕٞىبساٖ  یخب٘ج

 يهاص  یا ٔبػٝ یٞبسخؼبسٜ تغييش ٔشص ييٗتؼ یثشا (1985)

 يشٚ فٛس٘ یاػتفبدٜ وشد٘ذ. دٚٔب یخغ ٌيشی يٓتبثغ تصٕ

 يُٚ تحّ یاصّ یٞبٔؤِفٝ يُدٚ سٚؽ تحّ ٞش( 1988)

 یا ِشصٜ یٞبسخؼبسٜ ييٗتؼ شایثسا  وٙٙذٜيهتفى ػبُٔ

 يٝوبسا ثش پب یا ( ػبٔب1991ٝ٘) يٕبٖ. ػٌشفتٙذوبس ثٝ

سا ثش اػبع  یا وشد تب ٔمبعغ ِشصٜ یاعلاػبت عشاح

 وٙذ.  یثٙذػبختبسؿبٖ لغؼٝ

 یثشا یا ِشصٜ یٞبسخؼبسٜ اص( 2002) ٕٞىبساٖ ٚ شيفٛس٘    

 ٝ ٔخهضٖ اػهتفبدٜ وشد٘هذ. آِاب٘هب ٚ ٞهٙغ       یافمه  یثٙهذ ٔٙغمه

( ٚ ػمبف ٚ ٕٞىهبساٖ  2002ٖ )ا(، ٚػت ٚ ٕٞىبس2002)

چهبٜ،   یٞهب ٚ دادٜ یػصهج  یٞهب ( ثب اػتفبدٜ اص ؿجى2003ٝ)

دسآٚسدٖ ٘مـٝ سا ا٘دبْ داد٘ذ ٚ اص آٟ٘ب دس ثٝ تحّيُ سخؼبسٜ

ٚ ٕٞىهبساٖ   يٙهبسی ٔخهضٖ اػهتفبدٜ وشد٘هذ. ِ    یبٞی٘بٍٕٞٙ

ش( اص 2006) یدا( ٚ فههشص2003)  یثؼههذ ػههٝ یٞههب ٘ـههبٍ٘

 یثههشا يظٌههیٚ یفضههب یثٙههذٚ خٛؿههٝ یا ِههشصٜ یٞههب دادٜ

دس ٔحذٚدٜ ٔخضٖ اػتفبدٜ  یا ِشصٜ یٞبسخؼبسٜ یػبص ٔذَ

ُ  یثهشا  (2008) تهب٘ٛی ٚ  يغوشد٘ذ. اِىؼ سخؼهبسٜ   تحّيه

 یػّؼّٝ ٔشاتجه  ذیثٙعجمٝٚ  ؿٙبػیيٗاص اعلاػبت صٔ ٔخضٖ

-دادٜ يه( 2009ٕٞىبساٖ ) ٚيٗ اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٔبسٚوٛئ

 يٗسخؼهبسٜ ا٘دهبْ داد٘هذ. ٕٞ ٙه     يُتحّ یثشا یثصش یوبٚ

ش( اص 2010ٚ ٕٞىبساٖ )يٙی ثبسد ٜ  یٞب٘ـبٍ٘ -چٙهذ  یا ِهشص

اػتفبدٜ  یا ِشصٜ یٞبسخؼبسٜ یثؼذػٝ یػبص ٔذَ یٌب٘ٝ ثشا

ٚ ٕٞىبساٖ  ی( ٚ پبپبسٚص2011) یٚ ٔٛوشخيٗ وشد٘ذ. حؼ

 ػهبصی يٝؿج یثشا یٚ احتٕبلات یآٔبس یٞب( اص سٚؽ2011)

ثهبلشی ٚ   ٞهب دس ٔحهذٚدٜ ٔخهضٖ اػهتفبدٜ وشد٘هذ.     سخؼبسٜ

ای سا ثهب اػهتفبدٜ اص    ( تحّيُ سخؼبسٜ ِشص2014ٜٕٞىبساٖ )

ی ٔختّهف  ٞبسٚؽ دس ثب٘ظبستی ٞبسٚؽ ٚ چبٜٞبی دادٜ

ٞبی چبٜ ثهشای  يبدٌيشی ٔبؿيٗ ا٘دبْ داد٘ذ. اػتفبدٜ اص دادٜ

ٝ تؼييٗ ٔٙغمهٝ ٞيهذسٚوشثٙی    صهٛست ٔحّهی ٚ دس ادأهٝ،     ثه

ٜ اػتفبدٜ اص دادٜ ٝ  ٞبی ِهشص ٔٙظهٛس ثشسػهی پشاوٙهذٌی     ای ثه

ٞههبی ٞيههذسٚوشثٙی، ٌههبْ ٔههؤسشی دس ٌؼههتشؽ      ثخههؾ

 ٖ ٞهبی ٘فتهی اػهت. ايهٗ ٟٔهٓ دس پهظٚٞؾ حب هش ثهب          ٔيهذا

اػهتفبدٜ اص ٔبؿهيٗ ثهشداس پـهتيجبٖ حبصهُ ؿهذٜ اػهت وههٝ        

 پهزيشی ثيـهتش ٘ؼهجت ثهٝ ديٍهش     سٚؿی ٘ٛيٗ ثب لذست تؼٕيٓ

دٞهذ  ثٙذی اػت. ٘تبيح ايٗ تحميك ٘ـبٖ ٔیٞبی دػتٝسٚؽ

  ٝ ثٙههذی ٔبؿههيٗ ثههشداس پـههتيجبٖ، سٚؿههی لذستٕٙههذ دس دػههت

ٜ  دادٜ ٜ ٞههبی چههبٜ ٚ داد ای ثههشای تؼيههيٗ ٔٙغمههٝ   ٞههبی ِههشص

 ٞيذسٚوشثٙی اػت.

 

 ريش تحقیق     2

ٛسيت1995ٓٚپٙيه )  ػبخت ثشای سا ای يبفتٝتؼٕيٓ ( اٍِ

 وشد٘ذ. ٔؼشفی ثٟيٙٝ حبؿيٝ ثب وٙٙذٜتفىيه ٞبیاثشصفحٝ



تـيجبٖ بؿيٗ ثشداس پ يٌشیٔ  ی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ يبد يٞذسٚوشثٙ ٔٙغمٝ   49                                                                                                                        ؿٙبػبيی 

 

 

ٛسيتٓ  Support Vector) پـتيجبٖ ثشداس ٔبؿيٗ اٍِ

Machines, SVMٓٛسيتٓ غيشخغی ( تؼٕي  .اػت آٖ اٍِ

 ٔغشح سا ؿذٜاصلاح حبؿيٝ ثيـيٙٝ ( ايذ1998ٜ) ٚپٙيه

 ٔذَ دس ٘بدسػت ثٙذیعجمٝ خغبی سٚؽ، ايٗ دس. وشد٘ذ

SVM ٛسيتٓ ٚ اػت ؿذٜ ٌشفتٝدس٘ظش  ثب حبؿيٝ ثيـيٙٝ اٍِ

 تؼٕيٓ ٔؼبئّی ثٝ ػبصی،ثٟيٙٝ ٔذَ دس خشيٕٝ شئتغ فيتؼش

  ٘يؼتٙذ. خذاپزيش خغی صٛست ثٝ ؿذ وٝ دادٜ

 ٌؼتشدٜ صٛست ثٝ حب ش حبَ دس وٝ ٞبيیسٚؽ اص يىی    

. اػت SVM سٚؽ ؿٛد،ٔی اػتفبدٜ ثٙذیدػتٝ ٔؼئّٝ ثشای

 ثشداس ٔبؿيٗ سٚؽ وٙٛ٘ی ٔحجٛثيت ثتٛاٖ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ؿبيذ

 ٌزؿتٝ دٞٝ دس ػصجی ٞبیؿجىٝ ٔحجٛثيت ثب سا پـتيجبٖ

 ايٗ تٛا٘بيی تٛأٖی ٘يض سا لضيٝ ايٗ ػّت. وشد ٔمبيؼٝ

 .دا٘ؼت آٖ صيبد تؼٕيٓ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔؼبئُ حُ دس سٚؽ

 ( ٔؼبدِٝ يه خظ دس صفحٝ فشض ؿٛد: 1اٌش ساثغٝ )
 

 

ثشداس ٘شٔبَ    ٔختصبت ٘مبط ٚ ثشداس   (، 1دس ساثغٝ )

 وٙٙذٜ،تفىيه خظثش خظ تفىيه وٙٙذٜ ٔی ثبؿذ. 

عشف  يه دس وٝ وٙذٔی تمؼيٓ لؼٕت دٚ ثٝ سا صفحٝ

. اػت ديٍش ٔٙفی دس عشف ٚ ٔثجت      آٖ ٔمذاس 

 تٛأٖی وٙٙذٜتفىيه خظ عشف دٚ دس حبؿيٝ ايدبد ثشای

 ٔٙفی ٚ ٔثجت دِخٛاٜ ٔمبديش دادٖ ثب سا آٖ ٔٛاصی خظ دٚ

 (.1وشد )ؿىُ  ايدبد
 

 
است، ريش  -1+ ي 1 حالتتا ایجاد حاضیٍ مثثت ي مىفی دلخًاٌ کٍ در ایه  .کىىذٌ صفحٍ را تٍ دي تخص تقسیم کزدٌ استخط تفکیک .1شكل 

 .خًاَذ کزدتزی پیذا یطپذیزی تماضیه تزدار پطتیثان قذرت تعمیم

 

 ثيـتشيٗ ثب خذاوٙٙذٜ اثشصفحٝ ٔؼبدِٝ آٚسدٖدػت ثٝ ثشای

 حبؿيٝ ٔمذاس وٝ وشد تؼييٗ ٘حٛی ثٝ سا W ٚ b ثبيذ حبؿيٝ

 وٝ ٞؼتيٓ سٚ سٚثٝ ػبصیثٟيٙٝ ٔؼئّٝ يه ثب پغ ثيـيٙٝ ؿٛد.

 ٔمذاس  ػبصیثيـيٙٝ ٞذف آٖ

‖ ‖
 وبس ايٗ ثشای اػت. 

 .آٚسددػت ثٝ سا ||W||وٕيٙٝ  ٔمذاس اػت وبفی

 ٞب دٚ ٔؼبدِٝ صيش ثشلشاس اػت: ثشای دادٜ

(2              )                             

(3              )                             

 تٛأٖیوٙٙذٜ ٔؼبدِٝ تفىيه ٚ W ٚ bثب داؿتٗ  ،دسٟ٘بيت

ثب اػتفبدٜ اص تبثغ  .شدسا ثشسػی و X ٞبی خذيذٜولاع داد

ٞبی خذيذ ٞب ولاع دادٜػلأت ٚ ٔؼبدِٝ ؿشٚط دادٜ

 ؿٛد:ٔـخص ٔی
 

                     
(4                                          )     (      )    
 

                      
(5   )     (      )    

(1)     (  
  
),    (  

  
),   
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اپذیز َستىذ اما تعذاد کمی اس صًرت خطی تفکیک َا تٍکٍ دادٌ َىگامی .2شكل   ، جذاساسی دي کلاس تا ضزیة جزیمٍکىىذتخطی میضذٌ حاضیٍ ایجاد اس آوُ

𝛏
 

 گیزد.صًرت می 

 

يشيذ وٝ حبَ ٔٛسدی سا دس٘ظش آٔٛصؿی  ٞبیدادٜثٍ

 صٛست خغی اص يىذيٍش تفىيه ثذٖٚ خغب ثٝ تٛا٘ٙذ ٕ٘ی

ٚخٛد داسد وٝ دس ولاع  داس فٝؿٛ٘ذ ٚ تؼذادی دادٜ ٘ٛ

ٚ خبسج اص ٔحذٚدٜ  ا٘ذ ثٙذی ٘ـذٜ٘ظش خٛد دػتٝ ٔٛسد

. دس ٔٛاسدی وٝ تؼذاد ايٗ ٌيش٘ذٔیولاع خٛد لشاس 

سا  ٞبدادٜٞٓ  ثبص تٛأٖی ،وٓ ثبؿذ داس فٝ٘ٛ ٞبی دادٜ

د. ثشای ايٗ وبس وشصٛست خغی اص يىذيٍش تفىيه  ثٝ

𝛏 ٔتغيش وٕىی خذيذ
 

 (slack variableخشيٕٝ )ٔتغيش  يب 

خغی اص  صٛست ٞب ثٝدادٜتفىيه اٌش  ؿٛد:ٔی ٔؼشفی

پزيش ٘جبؿذ، ايذٜ سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ، أىبٖيىذيٍش 

 اص فضبی ٚسٚدی ثٝ فضبی  ٞبدادٜا٘تمبَ ايٗ 

وٝ  عٛسی ثب اثؼبد ثيـتش اػت ثٝ (feature space) ٚيظٌی

 صٛست  اص يىذيٍش ثٝ ٞب دادٜايٗ  ،دس فضبی ٚيظٌی

 ٞبیدادٜ φتبثغ  ذفشض وٙي .پزيش ثبؿٙذ خغی خذايی

( Zثٝ فضبی ٚيظٌی ) (X) آٔٛصؿی سا اص فضبی ٚسٚدی

بٔی ساثغٝ صيش ٚسٚدی  ٞبیدادٜثشای ٞش ٘مغٝ اص سد. ٍ٘

 ثشلشاس اػت:
 

(6)       ( ) 
 

 دٚ وٝ ٚسٚدی فضبی دس ٘مغٝ ٞش دٞذٔی ٘ـبٖ( 3) ؿىُ
 

 
 

ٍ فضای يیژگی تا اتعاد ت )ضکل سمت چپ(، ویستىذ پذیزصًرت خطی تفکیک َایی کٍ تٍ دادٌ .3شكل  )ضکل  ضًوذپذیز میصًرت خطی تفکیک تٍ یطتزتا اوتقال ت

 (.1336 )فخاری ي َمکاران، سمت راست(
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بؿت ثب داسد،X ٚ2 X 1ثؼذ   ،1Z اثؼبد ثب ٚيظٌی فضبی ثٝ ٍ٘

2Z  ٚ3Z َؿٛدٔی ػجت ا٘تمبَ ايٗ ؿٛد.ٔی دادٜ ا٘تمب 

 خغی صٛست ثٝ ٚسٚدی فضبی دس وٝ آٔٛصؿی ٞبی دادٜ

 ثب خغی صٛست ثٝ ٚيظٌی فضبی دس ٘جٛد٘ذ، پزيشتفىيه 

سٚاثظ خذيذ  .پزيش ؿٛ٘ذتفىيه ؿذٜدادٜٕ٘بيؾ صفحٝ

 ؿٛ٘ذ:صٛست صيش ٘ٛؿتٝ ٔی ٌزاسی ثٝ ثب خب

ٙٙذٜ دس فضبی ٔؼبدِٝ تفىيه (7) و

 ٚيظٌی

   (  )      

يٕٝٙ (8) يِٝ خٟت و  ػبصیتبثغ اٚ
 

 
    

 ∑   
 
     

                 ٚ(   (  )   )          

وٙٙذٜ تفىيه ليذٞبی ٔؼئّٝ دس فضبی خذيذ ٞؼتٙذ. چٖٛ 

  شايت ٔؼشفی ثب اػت، خذيذ خغی ٚيظٌی فضبی دس

 فشْ ايدبد ػاغ ٚ   لاٌشا٘ظيٗ  اِٚيٝ تبثغ ايدبد ٚ لاٌشا٘ظ

صٛست  ثٝ آٔذٜٚخٛد ثٝ ػبصیثٟيٙٝ ، ٔؼئّٝ  دٌٚبٖ 

 :اػت (9ٔؼبدِٝ )

 

(  )     ∑   تبثغ ٚص٘ی (9)

 

   

 

ذف خٟت  (10)  ٞ تبثغ

يٕٝٙ  ػبصیو

 

 
∑∑         (  

 ) (  )

 

   

 

   

 ∑  

 

   

 

 ٔؼئّٝ ثٛد، خغی خذاوٙٙذٜ دس آ٘ ٝ ٔب٘ٙذ دليمبً وٝ

 حُ ثب وٝ اػت دسخٝ دٚ ػبصیثٟيٙٝ ٔؼئّٝ يه ػبصی ثٟيٙٝ

 خذاوٙٙذٜ تبثغ خشٚخی آيٙذ. ٔیدػت ثٝ    شايت  آٖ،

 ساثغٝ صيش اػت: صٛست ثٝ

(11)       (∑       (  
 ) (  )   )

 
    

      (  )  

 
 ريش عمالاِ    3

 مطالعٍ شىاسی میذان مًردزمیه    3-1

ٔغبِؼٝ يه تبلذيغ صيشػغحی اػت  ٔيذاٖ ٘فتی ٔٛسد

وٝ دس ػغح صٔيٗ ثب سػٛثبت آثشفتی ػٟذ حب ش پٛؿيذٜ 

ؿذٜ اػت ٚ اص ٘ظش سٚ٘ذ ػبختٕب٘ی، اص سٚ٘ذ وّی صاٌشع 

ٔغبِؼٝ دٚ ثشآٔذٌی دس افك  وٙذ. ٔيذاٖ ٔٛسدتجؼيت ٔی

آػٕبسی داسد. أتذاد ٚ ػبختبس ايٗ تبلذيغ دس خٟت 

ايٗ ٔيذاٖ، تٛاِی  خٙٛة ؿشق لشاس داسد. دس -ؿٕبَ غشة

ٌٛ٘ٝ اسشی اص  صٛست عجيؼی ٚخٛد داسد ٚ ٞيچ سػٛثی ثٝ

سيختٍی ػبختٕب٘ی ٔـبٞذٜ ٞٓ ٌؼُ ٚ سٚسا٘ذٌی يب ثٝ

٘ـذٜ اػت. ػبص٘ذ ٔخض٘ی دس ايٗ ٔيذاٖ، ػبص٘ذ آػٕبسی 

ٔغبِؼٝ ايٗ تبلذيغ ثٝ  اػت. ػبص٘ذ آػٕبسی دس چبٜ ٔٛسد

ی ٞبؿٙبػی دسثشٌيش٘ذٜ ػًٙٞبی ػًِٙحبػ ٚيظٌی

وشثٙبتٝ اص ٘ٛع ػًٙ آٞه دِٚٛٔيتی، ػًٙ آٞه، 

ػًٙ اػت. ٔشص دِٚٛٔيت ٚ ٕٞ ٙيٗ ؿيُ ٚ ٔمذاسی ٔبػٝ

صٛست تذسيدی ٚ  صيشيٗ ايٗ ػبص٘ذ ثب ػبص٘ذ پبثذٜ ثٝ

ٔتشی ٚ ٔشص ثبلايی آٖ ثب ثؼتٝ ؿذٖ  4252ؿيت دس ػٕك  ٞٓ

ٞب، ثب ػبص٘ذ ٌ ؼبساٖ دس ػٕك ٘ـؼت تجخيشی حٛ ٝ ٚ تٝ

ؿيت اػت. ٔشص  صٛست ٘بپيٛػتٝ ٚ ٞٓٝ ٔتشی ث 50/3818

 4126صيشيٗ ثب ػبص٘ذ پبثذٜ دس ػّٕيبت ػش چبٞی دس ػٕك 

 ٔتشی تؼييٗ ؿذٜ اػت.

 

 وتایج ريش    3-2

ػٙٛاٖ يه سٚؽ  دس ايٗ پظٚٞؾ، اص ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ثٝ

ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس اِٚيٗ ثٙذی دادٜ٘ظبستی دس دػتٝ

ٞبی ٚسٚدی ٚ ٔبتشيغ ٘تيدٝ ٔشحّٝ ػؼی ؿذ ٔبتشيغ دادٜ

ٞب ثشای اػِٕبَ سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ يب خشٚخی دادٜ

ٞب ٚ ثشسػی ػّٕىشد ايٗ سٚؽ آٔبدٜ ؿٛد. ثب سٚی دادٜ

تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٞذف ايٗ تحميك، تؼييٗ ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی 

بسٜ ای اػت، ثب  ٞبی ِشصٜٞبی چبٜ ٚ دادٜثب اػتفبدٜ اص ٍ٘

بسٜ ٔٛسد ثشسػی ٌضاسؽ تفؼيشی چبٜ ٞبی ٔؤسش ٘ظش ٚ ٍ٘

ٞبی ٞيذسٚوشثٙی دس دس تؼييٗ ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی، ثخؾ

بسٜ 4چبٜ ٔـخص ؿذ. دس ؿىُ  ٞب دس ٔمبثُ ٔٙغمٝ ٍ٘

ٞيذسٚوشثٙی ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػت. اصآ٘دبوٝ ػؼی ؿذٜ 

ٞبی ٞبی ٞيذسٚوشثٙی ثش اػبع ٚيظٌیاػت ثخؾ

بسٜ تش ٞب دليكٞب ٔـخص ؿٛد، ايٗ ثخؾٞشوذاْ اص ٍ٘

 ا٘ذ. ٔـخص ؿذٜ
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بسٜ     ٞبی ٌبٔب ثشای تـخيص ٔٙغمٝ تِٛيذ ثب اػتفبدٜ اص ٍ٘

ٞبی حبٚی ؿٙبػی، ثخؾٚ ٔمبٚٔت ٚ ٘تبيح تخٕيٗ ػًٙ

ٞبی چبٜ تـخيص دادٜ ٞيذسٚوشثٗ اص ديٍش لؼٕت

بسٜ ؿذٜ تٛاٖ ٞبی چبٜ ٔیا٘ذ. ثب وٕه ٌشفتٗ اص ٍ٘

ٞبی ٞيذسٚوشثٙی سا ثٟتش ٔـخص وشد؛ ثشای ٔثبَ  ثخؾ

بسٜ دٞٙذٜ ٞبی ٌبٔب ٚ ٔمبٚٔت دس چبٜ ٘ـبٖثبلا ثٛدٖ ٍ٘

ٞبيی وٝ ؿيُ ٔٛخٛد ٚخٛد ٞيذسٚوشثٗ اػت. دس ثخؾ

اػت ٘يض ثٝ دِيُ وبٞؾ تخّخُ، احتٕبَ ٚخٛد 

 يبثذ.ٞيذسٚوشثٗ وبٞؾ ٔی

دس  آصٖٔٛی آٔٛصؽ ٚ ٞب دادٜدس ايٗ ٔٛسد ٘يض تؼذاد 

٘مغٝ ٘ظش  ٘ظش ٔمذاس ٚ چٝ اص ٞٓ چٝ اص ٞش ٔشحّٝ ثب

ٚ ػؼی ؿذٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ  ٞؼتٙذثشداسی ٔتفبٚت  دادٜ

ػٙدی ٘يض صٛست دس ٞش ٔشحّٝ اػتجبس ٞبدادٜاص تغييش حدٓ 

يشد خغب اػت،  وٕتش ؿذٜ آصٖٔٛٞشچٝ حدٓ دادٜ  .ثٍ

ٞش دادٜ ثٝ دِيُ  ٘ىشدٖ ثٙذیعجمٝ  چٖٛ افضايؾ يبفتٝ اػت؛

داسد ثيـتشی ثش خغب  شيتأس آصٖٔٛی ٞبدادٜوبٞؾ حدٓ 

 (.5)ؿىُ 

 ٞب ٚ ٘تيدٝ اص ( ولاع ٚالؼی داد6ٜدس ؿىُ )

 ػٙدی ٔتمبعغ سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ثٝ سٚؽ اػتجبس

 دس چٟبس  ٞبدادٜ. اػت دس وٙبس ٞٓ ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ

  یٞبسٚؽ اصَٛ اػبع ثش ٚ ؿذ یثشسػٔشحّٝ 

  ٞبدسصذ دادٜ 75 ٔشحّٝ ٞش دس ،ٗئبؿ یشيبدٌي

  اػتفبدٜ یػٙداػتجبس یثشا دسصذ 25 ٚ آٔٛصؽ یثشا

 ٔيضاٖ ٕٞجؼتٍی ثيٗ خشٚخی ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ  .ؿذ

بس  دسصذ  94ٞب ٜ ٚ ٘تبيح ٌضاسؽ تفؼيشی چبٜ ٚ ٍ٘

 اػت.

 

 
تًی، ٌوگار قطز متٍ حفاری،ٌ )قطزیاب(، وگار کلیپزٌ وگار اس راست تٍ چپ: .َیذريکزتىی مىطقٍثز در تعییه ؤَای مٌتزسیم وگار .4شكل مقايمت يیژٌ  ٌوگار ص

 .استومایص دادٌ ضذٌ  َای َیذريکزتىی تا کمک گشارش تفسیزی چاٌومایص تخص تزایضىاسی ستًن سىگ ،در مقاتل .َای گامای طثیعیٌعمیق ي متًسط ي وگار
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ي تاعث افشایص قذرت  استثز ؤَای آمًسضی در مزحلٍ آمًسش ماضیه تزدار پطتیثان محجم دادٌ .ی آمًسشَادادٌتغییزات میشان خطا تز اساس حجم  .5شكل 

 .یاتذمیمیشان خطا کاَص  ىذ،َای آمًسضی افشایص پیذا کَز اوذاسٌ حجم دادٌ .ضًدکىىذٌ میتفکیکپذیزی تعمیم

 

ٞبی ٞيذسٚوشثٙی ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٔٙغمٝثشای تؼييٗ 

شدس اثتذا تؼذادی اص  ،ای ِشصٜ اػتخشاج  ی سايحٞب٘ـبٍ٘

شػاغ اص ثيٗ ايٗ  .ؿٛد ٔی ش، ٞب٘ـبٍ٘ ا٘تخبة ٞبيی ٘ـبٍ٘

ٞيذسٚوشثٙی  ٔٙغمٝوٝ وٕه ثيـتشی ثٝ تفىيه  ؿٛ٘ذٔی

ش وٙٙذ.ٔی  ٗيتشیاصّ وٝصٛتی اػت  ٔمبٚٔت ،سشؤٔ ٘ـبٍ٘

. ؿٛدیٔفشض ٞيذسٚوشثٙی  ٔٙغمٝٚيظٌی دس تؼييٗ 

ش ،ی ثؼذیٞبیظٌيٚ وٝ ٕٞجؼتٍی ٞؼتٙذ ی يٞب٘ـبٍ٘

 داس٘ذ. ٔمبٚٔت صٛتیوٕتشی ثب 

 

 
 

 )ب(                )الف(                                                                                         

َا تزای آمًسش ي درصذ دادٌ 75اس سىجی متقاطع کٍ . تز اساس اعتثارSVMتىذی تا ريش دستٍب( وتایج )َا در محل چاٌ تىذی ياقعی دادٌدستٍالف( ) .6شكل 

 است.آمذٌدستٍ درصذ ت 36استفادٌ ضذٌ است، میشان َمثستگی  آسمًنَا تزای درصذ دادٌ 25
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تًی وسثی ي جذب. میشان  مًرد وطاوگزَمثستگی میان چُار  .1جدول  استفادٌ در جُت تحلیل رخسارٌ َیذريکزتىی ضامل قطثص ظاَزی، پًش، مقايمت ص

 پذیزی ي ضىاسایی مىطقٍ َیذريکزتىی داروذ.َا تا یکذیگز تسیار کم است ي تٍ َمیه دلیل، قذرت سیادی در تفکیکوطاوگزَمثستگی ایه 
 

تًی پًش ظاَزیقطثص  نشانگر  جذب مقايمت ص

 0620/0 1031/0 2373/0 1 یظاَز قطثص

 0231/0 0633/0 1 2373/0 پًش

تً مقايمت  2366/0 1 0633/0 1031/0 یص

 1 2373/0 1712/0 0620/0 جذب

 

ش شی وٝ ثب يٞب٘ـبٍ٘ ی اصّی ٕٞجؼتٍی وٕی ٞب٘ـبٍ٘

 ؛ثبيذ ثب يىذيٍش ٘يض ٕٞجؼتٍی وٕتشی داؿتٝ ثبؿٙذ ،داس٘ذ

شاص ثيٗ چٙذيٗ  ،دس غيش ايٗ صٛست وٝ ٕٞجؼتٍی  ٘ـبٍ٘

ثب  صيبدیصٛتی داس٘ذ ٚ ٕٞجؼتٍی  أاذا٘غثب  وٕی

. ؿٛدیٔػٙٛاٖ ٚسٚدی ا٘تخبة  يىی ثٝ ،ٕٞذيٍش داس٘ذ

ش چٟبساص فمظ  ،ػتصيبد ااصآ٘دبوٝ حدٓ ٔحبػجبت   ٘ـبٍ٘

شػٝ  ؿذٜ اػت وٝاػتفبدٜ  ش ديٍش ؿبُٔ ٘ـبٍ٘  ٘ـبٍ٘

ش ،سدِشصٜ (apparent polarity) لغجيت ظبٞشی ؽ ٘ـبٍ٘  پٛ

(envelope)  ٚش شٞؼتٙذ.  خزة ٘ـبٍ٘ لغجيت  ٘ـبٍ٘

 اص اػت.ٔتأسش اص ػلأت  شايت ثبصتبة ظبٞشی سدِشصٜ 

شايٗ  ٚ  ٞبذٜيپذثشای افضايؾ پيٛػتٍی  تٛأٖی ٘ـبٍ٘

تغييشات  وشد.ػتفبدٜ ای ا ِشصٜ یٞبثبصتبةتفؼيش  ءاستمب

ؿٙبػی سا خب٘جی لغجيت ظبٞشی، تغييشات خب٘جی ػًٙ

ش. ٕٞ ٙيٗ ايٗ دٞذ یٔ٘ـبٖ   آؿىبسػبصی تٛا٘ذیٔ ٘ـبٍ٘

وٙذ ٚ ثشای خذاػبصی ٘مبط  تشػبدٜی ٘بصن سا ٞبٝيلا

ش .سٚؿٗ ٔفيذ ثبؿذ  استجبط ا٘شطی ٔحتٛای ثب پٛؽ ٘ـبٍ٘

 اػبػی ٚ خضئی تغييشات آؿىبسػبصی. ٍٞٙبٔی وٝ داسد

ش اػت، ٔـىُ اصّی سدِشصٜ سٚی اص ؿٙبػیػًٙ  ٘ـبٍ٘

 تغييشاتدٞٙذٜ ٘ـبٖ ،پٛؽ صيبد ٔمبديشاػت.  ٔفيذپٛؽ 

 اػت یسػٛث یٞبیتٛاِ یٔشصٞب ٚ یؿٙبػػًٙ اػبػی

 ٌبص ٚخٛد اسش دس ٚ داسد استجبط سٚؿٗ یٞبِىٝ ثب وٝ

 خب٘جی تغييشات ،پٛؽ خب٘جی تغييشات. ؿٛدیٔ حبصُ

ش .دٞذیٔ ٘ـبٖ سا ؿٙبػیػًٙ  يه صٛتی ٔمبٚٔت ٘ـبٍ٘

 یٞبدادٜ تفؼيش . دسٞب اػتػًٙ راتی فيضيىی خبصيت

 تشويت اصّی یا ِشصٜ دادٜ ثب ٔمبٚٔت صٛتی ی،ا ِشصٜ

 تجبيٗ. ػبصد ٕ٘بيبٖ سا سػٛثی یٞبتٛاِی ٔشصٞبی تب ؿٛد یٔ

 سا ٞبيٛػتٍی٘بپ ٚ دٌشؿيجی ػغٛح ،ٔمبٚٔت صٛتی صيبد

 صيبد تخّخُ ثب تٛا٘ذ یٔ ٕٞ ٙيٗ صيبد تجبيٗ. دٞذیٔ ٘ـبٖ

 ٔخضٖ يه دس ػيبِی ٔحتٛای ٚخٛد ٚ ػبختبس

ش .ثبؿذ داؿتٝ استجبط ٞيذسٚوشثٙی  خزة اصخّٕٝ ٘ـبٍ٘

ش  ،تخّخُ ثب صيبدی استجبط ٚاػت  فيضيىی ٞبی٘ـبٍ٘

 ثٝ تٛخٝ ثب. (2001، تب٘ش)داسد  ؿىؼتٍی ٚ ٘فٛرپزيشی

 صيبد تضؼيف ٚ ٔتخّخُ ٘ٛاحی دس ٞبيذسٚوشثٗٞ اختٕبع

ش ايٗ ٌبصداس، ٔٙبعك دس ٚيظٜ ثٝ ٘ٛاحی، ايٗ دس دأٙٝ  ٘ـبٍ٘

 صيبدی تٛا٘بيی اص ٞيذسٚوشثٙی ٔخبصٖ وشدٖ پيذا ثشای

 .ؿٛد ٚالغ ٔفيذ تٛا٘ذیٔ ٚ اػت ثشخٛسداس

 ٔٙغمٝ٘تيدٝ تؼييٗ اص صحت اعٕيٙبٖ حصَٛ ثشای 

ثب  ، ايٗ ٘تيدٝیا ِشصٜی ٞبدادٜٞيذسٚوشثٙی ثب اػتفبدٜ اص 

 ؿٛد.چبٜ ٔمبيؼٝ ٔی اصآٔذٜ دػتٝ ٘تبيح ٔغٕئٗ ث

 

 بررسی تأثیر پارامترَای مختلف ريش     3-3

سش ؤپبسأتشٞبی ٔختّفی دس ٘تيدٝ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ٔ

ايٗ پبسأتشٞب اصخّٕٝ اػت. ا٘تخبة آٟ٘ب ٟٔٓ  ٞؼتٙذ ٚ

ٔمذاس  شيت خشيٕٝ  ٚ ٘ٛع وشُ٘، ٔمذاس ػيٍٕبتٛاٖ ثٝ  ٔی

وٝ وشُ٘  ؿذدس اثتذا ثب ػؼی ٚ خغب ٔـخص  اؿبسٜ وشد.

اػت. دس ٔشحّٝ  ثٟتشيٗ ٘ٛع وشُ٘، (RBFپبيٝ ؿؼبػی ) ثش

 شييتغ لذس آٖپبسأتش ٔشثٛط ثٝ وشُ٘ ٚ  شيت خشيٕٝ  ،ثؼذ

پبسأتش وشُ٘ ثب تغييش  ؿٛد.پيذا  حبِت ٗيتب ثٟتش ٘ذؿذ دادٜ

RBF  ٚ ٔمذاس خغب ٔتٙبػت ثب پبسأتش وشُ٘ثشسػی، 

 خغبی وٕتشی داس٘ذ.  ،تشوٛچه پبسأتشٞبیٔـخص ؿذ 
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 ،روگای تغییزات درصذ خطا ي ومًدار قًٌُ ،روگومًدار آتی .َیذريکزتىی مىطقٍتغییزات خطا متىاسة تا تغییزات پارامتز سیگما تزای مطخص کزدن  .7شكل 

یىٍ .اوذ کٍ درست تطخیص دادٌ ضذٌدَذ را وطان میَیذريکزتىی  مىطقٍَای تعذاد ومًوٍ ایىکٍ درصذ خطای تز علايٌ ي است 7/2 تزیه مقذار سیگماتُ

 مقذار ممکه است. تیطتزیه ،َیذريکزتىی درست تطخیص دادٌ ضذٌ مىطقٍَای تعذاد ومًوٍ ،ی داردکم

 

ٛسيتٓ، آٔٛصؽ ثب  ثب افضايؾ ٔمذاس پبسأتش ػيٍٕب دس اٍِ

وٙذ. د ٚ ٔمذاس خغب افضايؾ پيذا ٔیٛؿٔیٔـىُ ٔٛاخٝ 

، ٚلتی ػيٍٕب ثيـتش ؿٛدیٔديذٜ  7وٝ دس ؿىُ عٛس ٕٞبٖ

 یوٝ ثشادسحبِی ،ؿٛد٘ٛػبٖ خغب صيبد ٔی اػت، 3اص 

ٔمذاس خغب سجبت ثيـتشی داسد. ثٝ اصای  ،3ٔمبديش وٕتش اص 

ٔمذاس خغب وٕيٙٝ اػت ٚ ثٝ ٘ظش  ،3/0ثشاثش ثب  ػيٍٕب

ثش پبسأتش ػلاٜٚ سػذ ايٗ ٔمذاس ثشای ػيٍٕب ثٟيٙٝ اػت. ٔی

RBF ٞشچٝ  .ثبيذ ٔمذاس  شيت خشيٕٝ سا ٘يض ٔـخص وشد

آٖ دادٜ  ،ثبؿذ تشصيبدٔمذاس ايٗ  شيت ثشای يه دادٜ 

ثٟتشيٗ ٔمذاس ثشای يبفتٗ ؽ داسد. ٘مؾ وٕتشی دس آٔٛص

خغب ٔتٙبػت ثب تغييشات  شيت  تغييشات ، شيت خشيٕٝ

 ؿذٜ اػت.خشيٕٝ سػٓ 

ثب افضايؾ  ؿٛد،ٔـبٞذٜ ٔی 8 وٝ دس ؿىُعٛس ٕٞبٖ    

دسصذ خغب سٚ٘ذی ٘ضِٚی عی وشدٜ  ،ٔمذاس  شيت خشيٕٝ

ٚ ثب ٞش ٔيضاٖ تغييشات  شيت  داسداػت ِٚی ثبص ٞٓ ٘ٛػبٖ 

 ٞٙٛص ٔمذاس وٕی خغب ٚخٛد داسد. ،خشيٕٝ
 

 
 

یىٍ ضزیة جزیمٍ  .َیذريکزتىی مىطقٍتغییزات خطا تز اساس تغییزات ضزیة جزیمٍ تزای تطخیص  .8شكل  در ایه  .است 45000َا تزای ایه گزيٌ اس دادٌتُ

یىٍ،  .است َمزاٌکىىذٌ تزدار پطتیثان تا کمتزیه خطای ممکه تفکیکعملکزد  مقذار تُ
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تزیه خزيجی ريش ماضیه تزدار پطتیثان در جُت تخمیه  )راست(. 9شكل  ذريکزتىی در چاٌ مًردیَ مىطقٍگیزی رمحل دقیق قزا )چپ( َیذريکزتىی مىطقٍتُ

 ماضیه تزدار پطتیثان تزای ضىاسایی محذيدٌ مخشوی تارس است. سیادتًاوایی  .وظز
 

پغ اص ايٙىٝ پبسأتشٞبی ٔٙبػت ثشای ٔبؿيٗ  ،دس ادأٝ

شثب اػتفبدٜ اص ٔذ، آدػت ثشداس پـتيجبٖ ثٝ ٞبی ٘ـبٍ٘

 ٔٙغمٝ ،٘ظش ٘ضديه چبٜ ٔٛسدسدِشصٜ ؿذٜ اص  اػتخشاج

ای خذا  ٞبی ِشصٜٞبی دادٜٞيذسٚوشثٙی اص ديٍش لؼٕت

ٞبی آٔٛصؿی ٚ پي يذٌی ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛد دادٜ ؿذ.

لجِٛی  سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ تب حذ لبثُ ،ٔؼئّٝ

 .ٞب خذا وٙذٞيذسٚوشثٙی سا اص ثميٝ لؼٕت ٔٙغمٝتٛا٘ؼت 

 ٔٙغمٝدلت خشٚخی ٚ تـخيص دادٖ  افضايؾ شایػاغ ث

چٙذيٗ خشٚخی ٔٙبػت ثب  ،ٞيذسٚوشثٙی ثب احتٕبَ ثٟتش

تغييش پبسأتشٞبی سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ثب ٞٓ تشويت 

 9. دس ؿىُ ثيبيذدػتٝ تشی ثدسن خشٚخی لبثُتب  ؿذ٘ذ

 ٔٙغمٝدس ػتٖٛ ػٕت چپ ٔحُ دليك لشاسٌيشی 

ای ٔـخص ؿذٜ اػت ٚ دس  ٞيذسٚوشثٙی دس دادٜ ِشصٜ

ٗ خشٚخی ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ثٟتشي ،ػٕت ساػت ػتٖٛ

اػت لجِٛی تٛا٘ؼتٝ  ٕ٘بيؾ دادٜ ؿذٜ اػت وٝ ثبدلت لبثُ

 صيبدٞيذسٚوشثٙی سا تخٕيٗ ثض٘ذ ٚ تٛا٘بيی  ٔٙغمٝٔحُ 

 خٛد سا ٘ـبٖ دٞذ.

 

 گیری وتیجٍ    4

دس ايٗ ٔمبِٝ، اص سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ثشای تؼييٗ 

٘فتی خٙٛة ٞبی ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی دس يىی اص ٔيذاٖ

اػتفبدٜ ؿذ. تؼييٗ ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی دس دٚ ثخؾ 

ای صٛست ٌشفت وٝ دس ٞش ثخؾ،  چبٞی ٚ ِشصٜ دسٖٚ

وٙٙذٜ ثشداس پـتيجبٖ ٘ؼجت ثٝ ٌضاسؽ چبٜ ٚ ٘تبيح تفىيه

ٔحذٚدٜ ٔخض٘ی ٔمبيؼٝ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ تغييش پبسأتشٞب، 

ٞبی ٔختّف ٔتفبٚت ٔيضاٖ ػّٕىشد ايٗ سٚؽ دس ثخؾ

بسٜثخؾ دسٖٚدس  ثٛد. ٞبی ٔتٙبػت ثب چبٞی ثب ا٘تخبة ٍ٘

ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی، ثب تٛخٝ ثٝ ٌضاسؽ چبٜ، ػّٕىشد 

وٙٙذٜ ثشداس پـتيجبٖ دس تؼييٗ ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی تفىيه

خٛثی اص ديٍش  ٞبی ٞيذسٚوشثٙی سا ثٝٔٙبػت ثٛد ٚ ثخؾ

ؿذٜ، ٞبی چبٜ تفىيه وشدٜ اػت. سٚؽ اػتفبدٜلؼٕت

 ثٙذی وشد.ا دسػت دػتٝٞب سدسصذ دادٜ 94

ای  ٞبی ِشصٜتؼييٗ ٔٙغمٝ ٞيذسٚوشثٙی ثب اػتفبدٜ اص دادٜ     

ثٝ سٚؽ ٔبؿيٗ ثشداس پـتيجبٖ ثٝ ػٛأُ ٔختّفی اصخّٕٝ 

شتؼذاد  وٝ تؼذاد ای ثؼتٍی داسد. دسصٛستی ٞبی ِشصٜ٘ـبٍ٘

ش ؿذٜ دس ٔشحّٝ آٔٛصؽ صيبد يب خيّی ٞبی اػتفبدٜ٘ـبٍ٘

ؿٛد ٚ تفىيه ؽ وبُٔ ٕ٘یوٓ ثبؿذ، فشايٙذ آٔٛص

ايٗ، پبسأتشٞبی ثش ٌيشد. ػلاٜٚخٛثی صٛست ٕ٘ی ثٝ

ٛسيتٓ ثبيذ ٔتٙبػت ثب حدٓ دادٜ ٞب تٙظيٓ ٚ تبثغ وشُ٘ اٍِ

وٙٙذٜ ثٟتشيٗ ػّٕىشد سا ٔٙبػت ا٘تخبة ؿٛد تب تفىيه

ٞب دس داؿتٝ ثبؿذ. دس ايٗ تحميك ثب تٛخٝ ثٝ حدٓ وٓ دادٜ

ٛسيتٓ ٘تٛا٘ؼ تٝ اػت تؼييٗ ٔحذٚدٜ ٔشحّٝ آٔٛصؽ، اٍِ
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لجَٛ ا٘دبْ دٞذ،  ٞيذسٚوشثٙی سا دس تٕبْ دادٜ ثب دلت لبثُ

أب دس ٔحذٚدٜ ٞيذسٚوشثٙی ٚالغ دس ٘ضديه چبٜ، آٔٛصؽ 

 خٛثی صٛست ٌشفتٝ ٚ ٘تيدٝ پزيشفتٙی ثٛدٜ اػت.  ثٝ
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Summary 
One of the basic steps of oil exploration is to define the hydrocarbon zone. Different methods have been 
used so far for defining such zones. For a specific dataset, finding the most appropriate method leads to 
more accurate estimates and predictions of analysis besides improving the speed of calculations.  
Support Vector Machine (SVM), which is one of the methods for analyzing the data, uses kernel 
functions. It finds a better relationship between data factors and hydrocarbon zone leading to better 
estimates and classifications. 
    In this article, hydrocarbon zone detection has been done using seismic and well data.  
    The purpose of facies analysis is to obtain important petrophysical parameters of the reservoir and to 
identify heterogeneous boundaries below the ground. The results of the interpretation of petrophysical 
parameters are the input of the three-dimensional reservoir modeling process and through these 
parameters, the reservoir parameters are distributed in three-dimensional space. This model is widely 
used in various sections such as exploration and drilling of new wells, overdraft from a reservoir, 
determination of suitable areas for overdraft, reduction of drilling risk and risk, determination of 
reservoir lithology and identification of key well and its extension to other wells in the region. The most 
important petrophysical parameters are shale volume, porosity, permeability, reservoir fluid saturation 
and reservoir lithology. 
    The study of seismic facies has been started since the 90's and due to its importance and application 
in reservoir description, it has always been considered by many researchers.  
    To perform the analysis above, first, the hydrocarbon zones were spotted across the Asmari 
Formation using well logs and well geology reports. Next, the SVM method was used to detect each 
hydrocarbon zone using well logs. There was an acceptable agreement between the results of SVM 
method and well geology reports. Second, hydrocarbon zones detection was done using seismic data by 
SVM. At this stage, seismic attributes were extracted from the seismic trace in the well location. Then, 
covariance matrix and cross plots of seismic attributes used to identify the most effective attributes to 
hydrocarbon zones detection. In order to validate the results, the seismic attributes of another trace near 
the well location were used for hydrocarbon zone detection. SVM results matched hydrocarbon zones 
with low error. 
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