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 چكيده
رسیذ ديرلرز تعییه ضذٌ  بعذی زمبنکرٌ ي گًضتٍ ببلایی در بخص ضمبل غربی فلات ایران بب استفبدٌ از تًمًگرافی سٍ در ایه تحقیق سبختبر سىگ

َبی دائمی در فلات ایران در چبرچًة تًمًگرافی بر وگبری ي تعذادی از ایستگبٌضذٌ در دي ضبکٍ مًقت لرزٌپرتًی ديرلرز ثبت 4618است. تعذاد 
کرٌ زاگرس،  سرعت سىگَىجبری پرَىجبری اصلی مربًط بٍ بیيارين ي تفسیر ضذٌ است. در ایه تًمًگرافی، سٍ بی ACHاسبس ريش 

فکیک مىبسبی تصًیر ضذٌ است. بب َىجبری پرسرعت يرقٍ فريرفتٍ بب قذرت تَبی سُىذ ي سبلان ي بیسرعت در زیر آتطفطبنَبی کم َىجبری بی
کرٌ ایران مرکسی است. در ضمبل غرة ایران در زیر ایران مرکسی،  کرٌ زاگرس دي برابر ضخبمت سىگ تًجٍ بٍ ایه تصبيیر، ضخبمت سىگ

. است ضذٌ ریتصً سرعتکم یَبیَىجبر یبسُىذ ي سبلان  یَبآتطفطبن ریزَمیه مىطقٍ ي در  در. رسذیمکرٌ بٍ کمتریه مقذار  ضخبمت سىگ
 یبوًسیاق يرقٍ ،پرسرعت سبختبر هیاادامٍ دارد.  یلًمتریک 156کٍ تب عمق  ضًدیم ذٌید قیعم پرسرعت یَىجبریب کی ،مذل یمرکس سمتق در

کیلًمتری از صفحٍ عربی جذا ضذٌ یب در حبل جذا ضذن  056دَىذ يرقٍ فريرفتٍ در عمق . وتبیج تًمًگرافی وطبن میدَذیم وطبن را سیوئًتت
 ای در حبل ضکل گرفته است.  است. عمق کم ایه جذایص بیبوگر ایه است کٍ جذایص جًان بًدٌ ي پس از برخًرد قبرٌ

 
 ی، يرقٍ اقیبوًسیکرٌ، گًضتٍ ببلای ای، مىطقٍ برخًردی زاگرس، سىگ تًمًگرافی لرزٌ: های کلیدیواژه
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 مقدمه    1

ٔذت دس فلات ایشاٖ دس ٘تيدٝ یه دٌشؿىّی عٛلا٘ی

غشة آػيب ایدبد ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٙغمٝ ٘تيدٝ فشٚسا٘ؾ 

ای دس ادأٝ  اليب٘ٛع ٘ئٛتتيغ دس ٔضٚصٚئيه ٚ ثشخٛسد لبسٜ

ػٙٛصٚئيه اػت. وٛٞضاد صاٌشع دس غشة ٚ آٖ دس 

ای  خٙٛة فلات ایشاٖ دس حبَ حبضش ٔحُ ثشخٛسد لبسٜ

اكّی  ٝثيٗ كفحٝ ػشثی ٚ كفحٝ ایشاٖ ٔشوضی اػت. ٌؼّ

-ٔی ای دس٘ظشٌشفتٝ ثيٗ دٚ كفحٝ لبسٜدسص  صٔيٗ ،صاٌشع

 ٚ 2001 ٕٞىبساٖ، ٚ یحؼبٔ ؛1968 ٗ،ياؿتٛوّؿٛد )

 ٔٙغمٝ(. وٛٞضاد صاٌشع ؿبُٔ 2003 ٕٞىبساٖ، ٚ ٞتضفّذ

ػيشخبٖ ٚ وٕشثٙذ  -ػٙٙذجدٌشٌٛ٘ی  -ٔبٌٕبتيه

ؿٛد. ثؼتٝ ؿذٖ اليب٘ٛع دختش ٔی -ٔبٌٕبیی اسٚٔيٝ

ای دس اٚاخش اِيٍٛػٗ یؼٙی  ٘ئٛتتيغ ٚ آغبص ثشخٛسد لبسٜ

 ٕٞىبساٖ، ٚ ٍٗیأيّيٖٛ ػبَ لجُ سخ دادٜ اػت ) ~27

 ٖٚ ٚ یوٛئش ٔه؛ 2011 ٕٞىبساٖ، ٚ آٌبس؛ 2009

 ٕٞيٗ(. دس 2017 ٕٞىبساٖ، ٚ شٚصيپ ٚ 2013 ٙضثشٌٗ،يٞ

صایی دس فشایٙذ وٜٛ ،حبَ، دس عشف دیٍش وٛٞضاد صاٌشع

 ،2006 ٕٞىبساٖ، ٚ ٌؼتوٜٛ اِجشص فؼبَ اػت ) سؿتٝ

دس ایشاٖ ٔشوضی  ( 2010ٚ ٕٞىبساٖ، ٚ ثبلاتٛ ٚ 2007

 اػتی سٚی دادٜ ثشخٛسدپؼب یآتـفـب٘ٞبی فؼبِيت

 ٚ یػٕشا٘؛ 2001 ٕٞىبساٖ، ٚ اوؼٗ؛ 1392 شخٛاٜ،يخ)

 (. 2013 ٕٞىبساٖ، ٚ ٛيچ ٚ 2008 ٕٞىبساٖ،

ٞبی طئٛدیٙبٔيىی ٚ تبسیخچٝ آٖ ٔٙظٛس ثشسػی فشایٙذ ثٝ    

صاٌشع ٘يبص اػت وٝ ػبختبس ٌٛؿتٝ  یثشخٛسدٔٙغمٝ دس 

ثبلایی دس فلات ایشاٖ تؼييٗ ؿٛد. ٔغبِؼبت صیبدی ثش پبیٝ 

ٞبی تٌٛٔٛشافی أٛاج حدٕی ٚ ػغحی دس ٔميبع سٚؽ

وٝ ثٝ ثشخی اص  ای دس ایشاٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ

ثب اػتفبدٜ  (2011) وٛلاوٛف ؿٛد.آٟ٘ب اؿبسٜ ٔی

ػبختبس ٌٛؿتٝ غشة  P  ٚSأٛاج ای  تٌٛٔٛشافی ِشصٜاص

تٌٛٔٛشافی ثب  (2005ٍٔی ٚ پشیؼتّی ). ٔغبِؼٝ وشدآػيب سا 

ثب  (2014 ،2004) ٕٞىبساٖ ٚ یاِّضوأٛاج ػغحی ٚ 

ٌٛؿتٝ دس فلات ػشػتی بختبس ػ ،Pnتٌٛٔٛشافی ٔٛج 

 ٛاٖخ ٚ یٔٛلشػلاٜٚ ثش آٖ . وشد٘ذ ٗييتؼایشاٖ سا  -تشويٝ

اص سٚؽ ثب اػتفبدٜ  (2021) ٕٞىبساٖ ٚ یٔٛلش ٚ (2020)

 یػبختبسٞب ی،ا ِشصٜ یٞب٘ٛفٝ یثؼذػٝ یتٌٛٔٛشاف

ثش ایٗ  ػلاٜٚ ا٘ذ. وشدٜسا ٔغبِؼٝ  شاٖیوشٜ فلات ا ػًٙ

تٌٛٔٛشافی وُ ( ثب 2018دسٔييش ٚ ٕٞىبساٖ ) ٖٚٔغبِؼبت، 

ٞبی وّی ٌٛؿتٝ دس ایشاٖ سا ٔـخق ػبختبس ،ٌٛؿتٝ

ٚخٛد  ،حميمبتٔـبٞذٜ غبِت ٚ ٔـتشن دس ایٗ ت .٘ذوشد

وشٜ  وشٜ ضخيٓ ٚ پشػشػت دس صیش صاٌشع ٚ ػًٙ ػًٙ

صیش ایشاٖ ٘ؼجی وٕتش دس ای  ِشصٜ٘بصن ٚ ٌشْ ثب ػشػت 

 اػت. ٔشوضی

ای  دس ٔغبِؼٝ حبضش ثشای دسن ثٟتش ػبختبس ِشصٜ    

وشٜ ٚ ٌٛؿتٝ ثبلایی دس لؼٕت ؿٕبَ غشة ٔٙغمٝ  ػًٙ

دٚسِشص  ثؼذی أٛاجثشخٛسدی دس ایشاٖ اص تٌٛٔٛشافی ػٝ

ؿذٜ ثجتٞبی دادٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثشای ایٗ پظٚٞؾ اص

بسی ٔٛلت ػلاِٜٚشصٜدٚ ؿجىٝ دس  -ٞبی ؿجىٝثش ایؼتٍبٍٜ٘

بسی فؼبَ دس ٞبی دائٕی ِشصٜ  ػتفبدٜا ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٍٝ٘

 . ؿٛدیٔ

 

 و روش توموگرافی هاداده    2
ؿذٜ دس دٚ ؿجىٝ ٔٛلت ٞبی ثجتص دادٜدس ایٗ پظٚٞؾ ا

IASBS-CAM-1  ٚIASBS-CAM-2  ٜٔتؼّك ثٝ دا٘ـٍب

ثٝ تحليلات تىٕيّی ػّْٛ پبیٝ ص٘دبٖ ٚ دا٘ـٍبٜ وٕجشیح، 

بسِشصٜ ٔشوض یدائٕ یٞبؼتٍبٜیاص ا یتؼذادٕٞشاٜ   یٍ٘

بسِشصٜ ؿجىٝ یّٔ ٔشوض ٚ)دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ(  یوـٛس  یٍ٘

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت )ؿىُ  وـٛس غشةدس  شاٖیپٟٗ اثب٘ذ

ایؼتٍبٜ ثشای تٌٛٔٛشافی دٚسِشص  83اص (. دس ٔدٕٛع 1

سػيذ  اػت. ثشای ٔحبػجٝ صٔبٖؿذٜ اػتفبدٜ  Pأٛاج 

وٝ ثشداس ٔـبٞذات تٌٛٔٛشافی دٚسِشص سا تـىيُ  ،٘ؼجی

ثشای تٕبْ پشتٛٞب  Pسػيذ ٔٛج  دٞذ، لاصْ اػت صٔبٖٔی

 (2002) ٛستچِٔٙظٛس اص سٚؽ  ایٗ ٔـخق ؿٛد. ثٝ

 Pسػيذ  صٔبٖتؼييٗ  تٛا٘بییاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ سٚؽ 

 ، فشایٙذایٗ . دس ٘يض داسدسا داس  ٞبی ٘ٛفٝٔٛج ثشای ؿىُ



ٔٙغمٝ ثشخٛسدی صاٌشع ثب اػتفبدٜ اص تٌٛٔٛشافی ِشصٜ ػبختبس ػًٙٔغبِؼٝ   137                                                       ثؼذیای ػٝ وشٜ ٚ ٌٛؿتٝ ثبلایی دس ؿٕبَ غشة 

 

 
احی زمیه مىطمٍ مًرد. 1شكل  ٍ مذل تًمًگرافی با خطمطالعٍ بٍ َمراٌ ساختارَا ي وً َای َای شبکٍآبی مشخص شذٌ است. ایستگاٌچیه ساختی مُم. شبک

IASBS-CAM-1  يIASBS-CAM-2 اوذ. دي ممطع  َای ثابت با روگ سیاٌ مشخص شذٌَای لرمس ي آبی ي ایستگاٌبا روگA  يB چیه مشکی در ومشٍ با خط

ٍ اصلی زاگرس ) َا عبارتاوذ. گسل مشخص شذٌ ٍ سىىذجMZTاوذ از: گسل (؛ زاگرس سادٌ ي UDMAدختر ) -ربىذ ماگمایی اريمیٍ(؛ کمSSZسیرجان ) -(؛ واحی

 (.CI(؛ ایران مرکسی )ZFTBخًردٌ )چیه

 

وٝ ثب ا٘ذ  ٞبیی ا٘تخبة ؿذٜٔٛج ؿىُٞش سخذاد،  یثشا

يٗ ٞب ؿذٜ دس تٕبْ ایؼتٍبٜٞبی ثجت ٔٛج ؿىُ ٔيبٍ٘

ذ. پغ اص ٙدسكذ ٕٞجؼتٍی داؿتٝ ثبؿ 65 وٓ دػت

لاصْ اػت تلحيحبت ػٕك  ،Pسػيذ  ٔـخق وشدٖ صٔبٖ

ٔٛٞٛ، تلحيح استفبع ایؼتٍبٜ ٚ تلحيح ثيضٛی ٔحبػجٝ 

 یؿٛد. ثشای ٔحبػجٝ تلحيح ػٕك ٔٛٞٛ، اص ٔذَ ٔٛٞٛ

 تلحيح استفبعٚ ثشای  (2020) ٕٞىبساٖ ٚ یب٘یوبٚ

. دس ؿذاستفبع اص ػغح ثيضٛی ٔشخغ اػتفبدٜ  ایؼتٍبٜ، اص

، تؼذاد داؿتٙذ صیبد ٘ٛفٝوٝ ی یٞبپغ اص حزف پشتٛ ،ٟ٘بیت

اص  ٞبپشتٛ ثشای تٌٛٔٛشافی ا٘تخبة ؿذ. ایٗ پشتٛ 8164

 95تب  28وٝ دس فبكّٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ سخذاد دٚسِشص  1018

يٗ صٔبٖداؿتٙذٞب لشاس دسخٝ اص ایؼتٍبٜ سػيذ  . ٔمبدیش ٔيبٍ٘

ٖ صٔيٗ دس  ،ادٜؿذٜ دس پبیٍبٜ دٞبی اػتفبدٜ ِشصٜ ٘ؼجی ٚ ٔىب

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.  2ؿىُ 

( 1977) ٕٞىبساٖ ٚ یاودس ایٗ پظٚٞؾ اص سٚؽ     

ٔٙغمٝ وٝ دس آٖ،  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ACHٔؼشٚف ثٝ 

 ٔمذاسؿٛد. ٔیٞبی وٛچه تمؼيٓ ٔؾٔغبِؼٝ ثٝ  دٔٛس

ٞب ٔؾ. ثشای تؼييٗ ا٘ذاصٜ اػتثبثت  ٔؾ، ٞشػشػت دس 

ٔٙغمٝ  ،ٔلٙٛػی اػتفبدٜ ؿذ. دس ٟ٘بیت ٞبی آصٖٔٛاص 

ٞبی ثؼذی ٔتـىُ اص ػَّٛای ػٝ ؿجىٝٔغبِؼٝ ثٝ  ٔٛسد

وٝ اص ػغح صٔيٗ تب ػٕك ويّٛٔتشی تمؼيٓ ؿذ  25ٔىؼجی 

( 1)ساثغٝ  ACHسٚؽ دس  ا٘ذ. ويّٛٔتشی چيذٜ ؿذٜ 650

 ؿٛد:ٔیوٕيٙٝ 

(1)           ( 
      )   

 ٞبٚصٖ دادٜ      ٚ ٔبتشیغ ضشایت تٌٛٔٛشافی دٚسِشص  

وٝ اص وٓ وشدٖ اػت ٞب سػيذ ٘ؼجی دادٜ صٔبٖ     اػت.
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 )الف(                                                                       )ب(                                                   

تصحیح ارتفاع شذٌ پس از تصحیح عمك مًًَ، رسیذ وسبی مشاَذٌ استفادٌ در ایه پژيَش )ب( میاوگیه زمان َای ديرلرز مًردالف( مکان رخذاد) .2شكل 

 ایستگاٌ ي تصحیح بیضًی

 

يٗ صٔبٖ  سػيذ ٞش پشتٛ  سػيذ ثشای ٞش سخذاد اص صٔبٖ ٔيبٍ٘

تغييشات ػشػت ٘ؼجت ثٝ ػشػت     .ؿٛدٔحبػجٝ ٔی

يٗ دس ٔٙغمٝ اػت. دٚ ؿجىٝ ٔٛلت ایٗ پظٚٞؾ  ٔيبٍ٘

تٛا٘ذ ٔٛخت ؿٛد ا٘ذ. ایٗ ٔٛضٛع ٔی صٔبٖ وبس وشدٜ ٘بٞٓ

ٞبی ػشػت تٌٛٔٛشافی، ػغح ٔشخغ ٞٙدبسی وٝ ثی

ثشای ایٗ  ٔتفبٚتی دس ٘ٛاحی ٔختّف ٔذَ داؿتٝ ثبؿٙذ.

تٕٟيذی ػبدٜ اسائٝ داد. دس سٚؽ اٚ  (2020) ٔبپٗٔـىُ 

ؿٛ٘ذ وٝ ثشای عٛسی ٔحبػجٝ ٔیػٙبكش ٔبتشیغ ضشایت 

يٗ ثبل ٞبی سػيذٞب دس ایؼتٍبٜ يٕب٘ذٜ صٔبٖٞش سٚیذاد، ٔيبٍ٘

 ٔبپٗوٙٙذٜ كفش ؿٛد. دس پظٚٞؾ حبضش اص سٚؽ ثجت

ّٝ تٌٛٔٛشافی ثب تٛخٝ ثٝ ئٔؼاػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  (2020)

ٖ چٍبِی پشتٛ ٘بٍٕٞٗ َ دس  ٞبثٛد ی ا ٔؼئّٝ ،صٔيٗدسٖٚ ٔذ

دٚ ليذ  افضٚدٖ، ثٝ آٖیٗ ثشای حُ اثٙبثش ؛فشٚٔؼيٗ اػت

 (smoothing) ػبصیٕٞٛاس( ٚ damping) ػبصیٔتؼبدَ

ش ایٗ اػت وٝ تغييشات . ليذ ٔتؼبدَ٘يبص اػت ػبصی ثيبٍ٘

ػشػت ثبیذ وٛچه ثبؿٙذ ٚ ليذ ٕٞٛاسػبصی ثبػث 

ٔذَ ٕٞٛاس ثبؿذ. ثشای ٕٞٛاسػبصی اص  تؿٛد تغييشا ٔی

فبدٜ ؿذٜ اػت. پغ اص ( اػت2018 ٔٙىٝ،سٚؽ ٔـتك دْٚ )

كٛست صیش ثبص٘ٛیؼی  ثٝ (1)اضبفٝ وشدٖ ایٗ دٚ ليذ، ساثغٝ 

 ؿٛد:ٔی

(2)           ( 
            
        )   

ٔبتشیغ         وٙٙذٜ ٚ ٔبتشیغ ٔتؼبدَ      وٝ 

دس ٟ٘بیت، ٔـبٞذات ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٕٞٛاسػبصی اػت. 

 ٚاسٖٚ ؿذ٘ذ.  (1982) ػٙذسص ٚ یٍیپب
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ٞبی ٞٙدبسی ( ثیsmearingآغـتٍی )ثشای تؼييٗ ٔمذاس 

آٟ٘ب  دسآٔذٖثٝ تلٛیش  یثشاا٘ذاصٜ تشیٗ ٚ وٛچهػشػتی 

اص پشتٛٞبی ثب اػتفبدٜ  دس تٌٛٔٛشافی، آصٖٔٛ ؿغش٘دی

ثّٛن  64ٔٙظٛس، تؼذاد ایٗ ٚالؼی ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ثٝ

ويّٛٔتش ٚ ٔمذاس تغييشات ػشػت پٙح  100ثب ا٘ذاصٜ  ٔىؼجی

 دسكذ دس اػٕبق ٔتفبٚت ٔذَ لشاس دادٜ ؿذ ٚ ٔمذاس صٔبٖ

-ػبصی پيـشٚ ثشای ایٗ ثّٛنسػيذ ٘ؼجی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ

 ،ٔشحّٝ لجُ ؿذٜ دسسػيذ ٔحبػجٝ ٞب ٔحبػجٝ ؿذ. صٔبٖ

 ٚ ثش٘بٔٝ فشمثشداس ٔـبٞذات تٌٛٔٛشافی ٔذَ ٔلٙٛػی 

 3 ٞبیتٌٛٔٛشافی اخشا ؿذ. ٘تبیح ٔذَ ٔلٙٛػی دس ؿىُ

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.  4ٚ 
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 150تب  50ٞبی ٔلٙٛػی دس ػٕك اِٚيٗ ٌشٜٚ ثّٛن    

ٔمغؼی  3ؿىُ دس  5. لایٝ ويّٛٔتشی لشاس دادٜ ؿذٜ اػت

ٞب سا ٘ـبٖ ويّٛٔتشی اص آٖ ثّٛن 125تب  100دس ػٕك 

ش ایٗ اػت وٝ ٘تيدٝ . دٞذ ٔی آصٖٔٛ ٔلٙٛػی ثيبٍ٘

ٞبیی وٝ دس ٔىبٖ یػٕمثبصٜ ٞبی ٔلٙٛػی دس ایٗ  ثّٛن

 ا٘ذ؛ خٛثی ٚاسٖٚ ؿذٜ ثٝ ،ای لشاس داس٘ذ ٞبی ِشصٜایؼتٍبٜ

فىيه دس ایٗ تٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفت لذست تثٙبثشایٗ ٔی

اػٕبق ٚاثؼتٍی صیبدی ثٝ چٍبِی پشتٛٞب داسد. دس 

ٞبیی وٝ چٍبِی پشتٛ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ٔٙبػت اػت،  ٔىبٖ

خٛثی ٚاسٖٚ ؿذٜ اػت. ٔدٕٛػٝ دْٚ  ٔذَ ٔلٙٛػی ثٝ

ويّٛٔتشی لشاس  300تب  200ػٕكٞبی ٔلٙٛػی دس ثّٛن

تغييشات ػشػت  (.3ؿىُ دس  11)لایٝ دادٜ ؿذٜ اػت 

ٚ  ذست تفىيه ٔٙبػجی دس لؼٕت ؿٕبَٔلٙٛػی ثب ل

ٔذَ ٚاسٖٚ ؿذٜ اػت. لذست تفىيه دس لؼٕت  ٔشوض

 ٘جٛد ،ایؼتٍبٜ ٚ دس٘تيدٝ ٘جٛددِيُ ٝ خٙٛة غشثی ٔذَ، ث

ٞبی ٞٙدبسی ثی آغـتٍیاػت. ٔمذاس  ضؼيف ،پشتٛ

ؿشلی ٔذَ ٚ تب حذٚدی  ثيـتش دس لؼٕت خٙٛةػشػت، 

ّی سٚ٘ذ وعٛس ؿٛد. ثٝغشثی ٔـبٞذٜ ٔی دس لؼٕت ؿٕبَ

ؿشلی ٔذَ ثٝ  دس ایٗ اػٕبق دس لؼٕت خٙٛة آغـتٍی

ػبصی ؿشق اػت. ٚاسٖٚ خٙٛة -غشة ػٕت ؿٕبَ

ويّٛٔتشی لشاس  450تب  350دس ػٕك  ٔدٕٛػٝ ػْٛ وٝ

ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. ثيـتش  3ؿىُ  17، دس لایٝ داسد

ٞب دس ایٗ ػٕك ثب لذست تفىيه ٔٙبػجی اص یىذیٍش ثّٛن

دِيُ ٝ ث ٞبی حبؿيٝ خٙٛثی ٔذَنثّٛ .ؿٛ٘ذٔتٕبیض ٔی

ا٘ذ.  خٛثی ٚاسٖٚ ٘ـذٜ ، ثٝٞبچٍبِی پشتٛ ٘بچيض ثٛدٖ

دس  24تشیٗ لؼٕت ٔذَ )لایٝ ٞبی ٔلٙٛػی ػٕيكثّٛن

ا٘ذ )ثٝ خض دس  خٛثی ٚاسٖٚ ؿذٜ ( اغّت ث3ٝؿىُ 

ٞبی خٙٛة ؿشق ٚ خٙٛة غشة ٔذَ( وٝ ایٗ  ٌٛؿٝ

ثب دٞذ چٍبِی پشتٛٞب ٚ تمبعغ آٟ٘ب  ٔٛضٛع ٘ـبٖ ٔی

یىذیٍش دس لؼٕت ػٕيك ٔذَ اص ويفيت خٛثی ثشخٛسداس 

تٛاٖ تفؼيش طئٛدیٙبٔيىی ٘تبیح  اػت؛ ثٙبثشایٗ ٔی

 تٌٛٔٛشافی سا ثب اعٕيٙبٖ ا٘دبْ داد.

 A  ٚB ٔمغغ دٚ٘تبیح تٌٛٔٛشافی ٔذَ ٔلٙٛػی سٚی     

اػت  ٌفتٙیٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.  4دس ؿىُ ( 1)ؿىُ 

ٔثجت ٚ ٔٙفی ٚ خٟت ٞبی ثب تٛخٝ ثٝ لشاسٌيشی ثّٛن

دس  B ٔمغغٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی دس صیش یٞٙدبس ثی، ٔمبعغ

ٔلٙٛػی  ٞبیٞٙدبسی ثیوّی عٛس یه ساػتب لشاس داس٘ذ. ثٝ

 خٛثی ٚاسٖٚ ثٝ ٔمغغويّٛٔتشی دس صیش ایٗ  500تب ػٕك 

ایٙىٝ ٔثجت یب ٔٙفی ثٛدٖ ٚخٛد ا٘ذ. دس اػٕبق ثيـتش، ثب  ؿذٜ

 پزیشدسػتی تفىيه ثٝ ٞبتغييشات ػشػت دس ٔىبٖ ثّٛن

-یٞٙدبس ثیؿٛد ٔشص ػٕمی ایٗ ثبػث ٔی آغـتٍیاػت، 

تفؼيش دس ثٙبثشایٗ  دادٜ ٘ـٛد؛ٞب دسػت تـخيق 

ثبیذ ؿذت ٚ ضؼف آغـتٍی ٞبی ٚالؼی  یٞٙدبس ثی

 ؿٛد.ِحبػ ٔذَ ٔلٙٛػی  ؿذٜ دسٔـبٞذٜ
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كٛست ٔمبعغ  ثٝ ای ٔـبٞذٜٞبی تٌٛٔٛشافی دادٜ٘تبیح 

ٕ٘بیؾ دادٜ  6ٚ  5 ٞبیدس ؿىُتشتيت  ػشضی ثٝ ٚ یػٕم

يٗ ٔشثؼی  دس ؿذٜ اػت. ٔمذاس وبٞؾ دس سیـٝ ٔيبٍ٘

دسكذ ثٛدٜ  16/51ثشاثش  ای ٔـبٞذٜٞبی تٌٛٔٛشافی دادٜ

دس اػٕبق وٕتش اص ٞٙدبسی ثضسي ػٝ ثی 5دس ؿىُ اػت. 

٘ذ ا ٞب ػجبستٞٙدبسی . ایٗ ثیؿٛدیدیذٜ ٔويّٛٔتشی  100

ٔٙتٟبی ؿٕبَ ؿذٜ دس ٞٙدبسی پشػشػت ٔـبٞذٜاص: ثی

ٞٙدبسی ثی ػيشخبٖ؛ -ٚ وٕشثٙذ ػٙٙذج صاٌشعغشة 

-ثی ؛ایشاٖ ٔشوضیاِجشص ٚ حبؿيٝ ؿٕبِی ػشػت دس صیش وٓ

دسیبی خضس. ثب تٛخٝ ثٝ ٔذَ  حبؿيٝٞٙدبسی پشػشػت دس 

ٌيشی وشد ایٗ تٛاٖ ٘تيدٝ، ٔی(3ؿىُ )ٔلٙٛػی 

ش تغييشات ػشػت ٚالؼی دس صٔيٗ ٞٙدبسی ثی ٞب ثيبٍ٘

يٗ صٔبٖ دس ٞبی ٘ؼجی سػيذ ٞؼتٙذ. ٕٞچٙيٗ ؿجبٞت ٔيبٍ٘

ؿذٜ دس اػٕبق وٓ ٔذَ، ٞبی تلٛیشٞٙدبسی ثب ثی 2 ؿىُ

ش دسػتی تغييشات ػشػت ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ایٗ اػٕبق ثيبٍ٘

ٚ ػشم  º5/48ؿشلی ٔذَ )عَٛ  دس لؼٕت خٙٛة اػت.

º7/33) ،دیذٜ ٔیػشػت وٛچه ٞٙدبسی وٓیه ثی-

يٗ صٔبٖؿٛد  ( 2 ٞبی ٘ؼجی )ؿىُسػيذ . ثب تٛخٝ ثٝ ٔيبٍ٘
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َىجاری (؛ بیALH)کرٌ عربی  سرعت سىگَىجاری پراوذ از: بی َای اصلی عبارتَىجاری . بیB)ب( ممطع  Aوتایج تًمًگرافی در )الف( ممطع  .6شكل 

سی  (؛ محل SBLسرعت سبلان )َىجاری کم(؛ بیSHLسرعت سُىذ )َىجاری کم(؛ بیCBHسرعت بلًن خسر )َىجاری پر(؛ بی(TSHپرسرعت يرلٍ الیاوً

سی )  (. SDجذایش يرلٍ الیاوً

 

 شيتأخ ُيثٝ دِ یٞٙدبس یث ٗیوشد ا یشيٌ¬دٝي٘ت تٛاٖ¬یٔ

 آٖایؼتٍبٜ ٘ضدیه ثٝ  سد ؿذٜ¬ٔـبٞذٜ ی٘ؼج ذيصٔبٖ سػ

 275تب  200. دس اػٕبق ٔحّی اػت ای ػبسضٝایدبد ؿذٜ ٚ 

ٞٙدبسی غبِت، ثیػشػتی ٞٙدبسی ثی ،ويّٛٔتشی

ػيشخبٖ ٚ ٔحُ  -ػٙٙذج ٔٙغمٝصیش وٝ  اػت یػشػتپش

 وٕتش، اػٕبق، أب ٘ؼجت ثٝ اػتٔتٕشوض دسص صاٌشعصٔيٗ

 یٔشوض یٞبلؼٕت ٚ ؿشقثٝ ػٕت خٙٛة  یٔذَ لذس

. ثب تٛخٝ ثٝ اػت ؿذٜ خب خبثٝ شخبٖيػ -ػٙٙذج ٚ صاٌشع

دس  حبضش یٞبیٞٙدبس یث (3 ؿىُ) یٔذَ ٔلٙٛػ حی٘تب

ی خٙٛة ؿشلی، ٔشوضی ٚ ؿٕبَ غشثی وبٔلاً ٞبلؼٕت

-ؿٛ٘ذ. ثب افضایؾ ػٕك ثٝ عشف لؼٕتدسػت ٚاسٖٚ ٔی

ثٝ  صاٌشع پشػشػت یٞٙدبسیثٞبی پبیيٙی ٌٛؿتٝ ثبلایی، 

ؿٛد ٚ آؿىبسا دس ؿٕبَ خب ٔی ػٕت ؿٕبَ ؿشق خبثٝ

ٌيشد. ایٗ ٔشوضی لشاس ٔی دسص ٚ دس صیش ایشاٖؿشق صٔيٗ

ش ٚخٛد ػبختبسی پيٛػتٝ دس ایٗ اػٕبق ثی ٞٙدبسی ثيبٍ٘

تب  350اػت وٝ ؿيجی ثٝ ػٕت ؿٕبَ ؿشق داسد. دس اػٕبق 

ٞٙدبسی پشػشػت دس ؿٕبَ غشة ويّٛٔتشی، یه ثی 600

ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٔی IASBS-CAM-1ایشاٖ ٚ دس صیش ؿجىٝ 

ؿذٜ یؼٙی بِؼٝٞٙدبسی احتٕبلاً دس غشة ٔٙغمٝ ٔغایٗ ثی

ش آٖ  ؿشق تشويٝ ٘يض ادأٝ داسد، أب ٔذَ ٔلٙٛػی ثيبٍ٘

ٞٙدبسی وٝ دس صیش ایٗ ؿجىٝ لشاس اػت وٝ لؼٕتی اص ثی

دٞذ داسد، تغييشات ٚالؼی ػشػت سا دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘ـبٖ ٔی

 ػبصی ٘يؼت.ٚ حبكُ خغبٞبی ٘بؿی اص ٚاسٖٚ
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صْ اػت ٘مبط لٛت ٚ ضؼف پيؾ اص تفؼيش ٘تبیح لا

تٌٛٔٛشافی دٚسِشص ثشسػی ؿٛد. دس ایٗ ٘ٛع تٌٛٔٛشافی 

ش تغييشات ػشػت دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػت،  وٝ ثيبٍ٘
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ثبیذ ٔٛاسد تأثيشٌزاس ثش ٘تبیح ٚ تفؼيش تٌٛٔٛشافی دٚسِشص 

كٛست ٌشفت. اثش ایٗ ٔٛاسد ٔؼٕٛلاً ثٝسا ٘يض دس٘ظش

تشیِٗ ایٗ ٔٛاسد ٟٔٓ ؿٛد.ٔميبع دس ٘تبیح ظبٞش ٔیثضسي

ا٘ذ اص: ٚخٛد تغييشات ػشػت دس خبسج اص ٔٙغمٝ  ػجبست

ٔغبِؼٝ؛ ٚخٛد تغييشات ؿذیذ ػشػت ٘ؼجت ثٝ  ٔٛسد

يٗ دس وُ   یٞبغیٔبتشتأثيش ٚ  ؛ٔٙغمٝػشػت ٔيبٍ٘

ٞبی خبسج اص ٞٙدبسی اثش ثی .یٕٞٛاسػبص ٚ یػبصٔتؼبدَ

ظبٞش ٞبی ػٕيك ٔذَ ٔغبِؼٝ ثيـتش دس لایٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد

اػتفبدٜ ثيـتش  ٞبی ٔٛسدٜ  ِشص ؿٛد. ٞشچٝ تؼذاد صٔيٗ ٔی

ِشصٜ دس  ثبؿذ، ٔيضاٖ تأثيش خغبی تؼييٗ ٔىبٖ صٔيٗ

ؿٛد. اص عشف دیٍش، اػتفبدٜ اص تؼذاد تٌٛٔٛشافی وٕتش ٔی

ٔغبِؼٝ  پشتٛی ثيـتش وٝ اص خٟبت ٔختّف ثٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد

ٞبی خبسج اص ٞٙدبسی سػٙذ، ثبػث تؼذیُ تأثيش ثیٔی

ؿٛد. ثب ٚخٛد ایٙىٝ ایٗ أىبٖ ٚخٛد داسد وٝ ٔٙغمٝ ٔی

ٞٙدبسی ػشػتی ثؼيبس ؿذیذ دس یه ثخؾ خبف یه ثی

ٔغبِؼٝ وُ ٘تبیح تٌٛٔٛشافی سا ٔتأثش وٙذ،  اص ٔٙغمٝ ٔٛسد

 ٕٞىبساٖ، ٚ یب٘یوبٚٔغبِؼبت لجّی تٌٛٔٛشافی دس ایشاٖ )

 ٕٞىبساٖ، ٚ یؼتّیپش؛ 2011 وٛلاوٛف، ؛2007 ،2020

شيث( 2011 ٕٞىبساٖ، ٚ ٔٙبٔٗ ؿبد ٚ 2012 ٘جٛد چٙيٗ  بٍ٘

ٔغبِؼٝ ثٛدٜ اػت؛ ثٙبثشایٗ  ٞبیی دس ٔٙغمٝ ٔٛسدٞٙدبسی ثی

اٌشچٝ دس تفؼيش ٘تبیح فمظ ثٝ تغييشات ػشػت تٛخٝ ؿذٜ 

يٗ ػشػتی غيش ػبدی دس ػٕك  اػت، ٚخٛد یه ٔيبٍ٘

خبف دس وُ ٔٙغمٝ ٘بٔحتُٕ اػت. ٔمبدیش ضشایت 

تٛا٘ذ ثبػث حزف یب ایدبد ػبصی ٔیػبصی ٚ ٕٞٛاسٔتؼبدَ

ٞبیی ثب عَٛ ٔٛج ٚ دأٙٝ وٓ ؿٛد. تؼييٗ ایٗ ٞٙدبسی ثی

ٞب ٞٙدبسی ػبصی ػجت ایدبد ایٗ ثیٔؼئّٝ وٝ ٚاسٖٚ

ٞب ٘بؿی اص ٞٙدبسی ػت یب ثیكٛست ٔلٙٛػی ؿذٜ ا ثٝ

كٛست ٔؼتميٓ  یه تغييش ػشػت ٚالؼی دس صٔيٗ ٞؼتٙذ، ثٝ

غيشٕٔىٗ اػت. پغ ثشای اختٙبة اص خغب دس تفؼيش ٔيذاٖ 

ٞبی ٞٙدبسی ؿذٜ، دس ایٙدب فمظ ثیػشػت ٚاسٖٚ

 ا٘ذ.  ٔميبع تفؼيش ؿذٜ ثضسي

تغييشات ػشػتی دس صٔيٗ ثٝ دٔب، ٘بوـؼب٘ی، رٚة     

ٞب ٚاثؼتٝ اػت. اٌشچٝ آة ٚ ػبختبس ػًٙثخـی، ٚخٛد 

ٞب دس ٌٛؿتٝ ثبلایی اص تأثيش ٘بوـؼب٘ی ٚ ػبختبس ػًٙ

(، 2000 ،ٚ ٕٞىبساٖ خٛعپٛؿی وشد )تٛاٖ چـٓ ٔی

ؿذٜ تمشیجبً تؼييٗ ٔمذاس تأثيش ٞشوذاْ اص ػٛأُ روش

يش غيشٕٔىٗ اػت؛ ثٙبثشایٗ ٔجٙبی تغييشات ػشػت دس تفؼ

اػت. ایٗ  ؿذٜ٘تبیح تٌٛٔٛشافی، تفبٚت دٔب دس٘ظشٌشفتٝ

ٞبی خبكی اص ٔذَ اؿتجبٜ ثبؿذ، تٛا٘ذ دس ثخؾفشم ٔی

تٛاٖ دفبع ٞبی ٔذَ اص ایٗ فشم ٔی أب دس ثيـتش ثخؾ

 وشد. 

دس ایٗ پظٚٞؾ، ٘تبیح تٌٛٔٛشافی حبوی اص ػشػت صیبد     

ثّٛن ػيشخبٖ ٚ ٕٞچٙيٗ  -دس صیش صاٌشع ٚ ٘بحيٝ ػٙٙذج

ويّٛٔتش( اػت.  200تب  0وشٜ ) خضس خٙٛثی دس اػٕبق ػًٙ

اِيٝ ػشػت وٓ دس ایشاٖ ٔشوضی ٚ اِجشص ٚ ٕٞچٙيٗ ٔٙتٟی

ٚ ٔمبعغ ؿىُ  5ؿٛد )ؿىُ ؿٕبَ غشة ایشاٖ دیذٜ ٔی

؛ 1982 آػٛدٜ،ٞبی ٔـبثٝ دس ٔغبِؼبت لجّی )(. ػشػت6

؛ 2007 ٕٞىبساٖ، ٚ یب٘یوبٚ ؛1998 ٕٞىبساٖ، ٚ ٛاسديث

( دس ایٗ 2012 ٕٞىبساٖ، ٚ یؼتّیپشٚ  2011 وٛلاوٛف،

بس٘ذٌبٖ  ٘بحيٝ ٔـبٞذٜ ؿذٜ  ٗیاحبضش،  پظٚٞؾا٘ذ. ٍ٘

 ٓيػشد ٚ ضخ وشٜ ػًٙ ٚخٛد اص یسا ٘بؿ ػشػت شاتييتغ

اٖ شیاٌشْ ٚ ٘بصن دس  وشٜ ػًٙصاٌشع دس ٔمبثُ  شیدس ص

 ٚ یؼتّیپشوٙٙذ. دسص صاٌشع تفؼيش ٔیدس ؿٕبَ صٔيٗ

ػبصی ٔذَ ػبصی دٔب ثشای ٚاسٖٚاص ٔذَ (2012) ٕٞىبساٖ

وشد٘ذ ٚ ضخبٔت ػشػتی ٔٛج ثشؿی ثٝ دٔب اػتفبدٜ 

وشٜ دس اعشاف وٛٞضاد صاٌشع ٚ دس صیش صاٌشع سا  ػًٙ

ويّٛٔتش تخٕيٗ صد٘ذ. ایـبٖ ایٗ  240ٚ  120تشتيت  ثٝ

ؿذٌی ؿذٌی ٚ ضخيٓاختلاف سا ٘بؿی اص وٛتبٜ

وشٜ دس صیش صاٌشع دا٘ؼتٙذ ٚ دِيُ ػمٛط ٘ىشدٖ  ػًٙ

ؿذٜ صاٌشع ثٝ دسٖٚ ٌٛؿتٝ سا وشٜ ضخيٓ ػًٙ

ٞبی ػٍٙيٗ ای آٖ اص وب٘ی تٝؿذٌی لؼٕت ٌٛؿ تٟی

 ٚ یٔتم ،(2011) ٚ ٕٞىبساٖ یؿٕبِٔؼشفی وشد٘ذ. 

 ٚ یٔٛلشٚ  (2019) ٕٞىبساٖ ٚ یسحٕب٘، (2017) ٕٞىبساٖ

وشٜ ضخيٓ دس صیش صاٌشع دس  ػًٙ (2021) ساٖٕٞىب
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ا٘ذ ٚ سا٘ذٌی صاٌشع  ؿٕبَ غشة ایشاٖ سا ؿٙبػبیی وشدٜ

 ا٘ذ.  ؿذٌی ٔغشح وشدٜثٝ صیش ایشاٖ ٔشوضی سا دِيُ ضخيٓ

ثب اػتفبدٜ اص تٌٛٔٛشافی  (2019) ٕٞىبساٖ ٚ یسحٕب٘    

ػشػت ٞٙدبسی وٓدٚثؼذی دس ؿٕبَ غشة ایشاٖ، یه ثی

ويّٛٔتشی دس ِجٝ خّٛیی كفحٝ  150ؿىُ سا دس ػٕك ٌٜٛ

ػشثی دس صیش ٌؼّٝ اكّی صاٌشع ؿٙبػبیی ٚ ایٗ 

ٞٙدبسی سا ٘ـب٘ٝ ؿشٚع خذایؾ لؼٕت پبیيٙی  ثی

وشٜ ػشثی اص لؼٕت ثبلایی آٖ تفؼيش وشد٘ذ.  ػًٙ

ٞٙدبسی ٔـبثٟی ٘يض ثی (2020) ٕٞىبساٖ ٚ یٔحٕٛدآثبد

دس ؿٕبَ غشة صاٌشع ٔـبٞذٜ وشد٘ذ ٚ آٖ سا یه 

وشٜ  وشیذٚس ثبسیه ثيٗ كفحٝ صیشسا٘ذٜ ػشثی ٚ ػًٙ

ایشاٖ ٔشوضی تفؼيش وشد٘ذ وٝ ثٝ دِيُ خذایؾ لؼٕت 

وشٜ ػشثی ایدبد ؿذٜ اػت. اٌشچٝ  پبیيٙی ػًٙ

دٞٙذٜ ٚخٛد ؿذٜ دس ایٗ تحميك ٘ـبٌٖٛشافی اسائٝتٛٔ

 تحميك، حی٘تب اػت،وشٜ ضخيٓ دس صیش صاٌشع  ػًٙ

وشٜ ػشثی سا  پبیيٙی ٚ ثبلایی ػًٙ لؼٕت ٗيث ؾیخذا

تٛا٘ذ ایٗ ٘بٕٞؼب٘ی سا دٞذ. دِيُ اكّی وٝ ٔی٘ـبٖ ٕ٘ی

-ػبصی ٚ ٕٞٛاستٛخيٝ وٙذ، ٔمذاس ثيـتش ضشایت ٔتؼبدَ

ایٗ ٔغبِؼٝ اػت. ٔمبدیش ضشایت ػبصی دس تٌٛٔٛشافی 

وٙٙذٜ ثبیذ تٛا٘بیی حزف ٘ٛفٝ سا دس وٙٙذٜ ٚ ٕٞٛاسٔتؼبدَ

ٞبیی ثب تؼذاد ایؼتٍبٜ وٓ داؿتٝ ثبؿٙذ؛ ثٙبثشایٗ ٔىبٖ

ٞبیی ثب وٕتشیٗ ضشایت ٔزوٛس دس ایٗ تٌٛٔٛشافی ثب ٔىبٖ

ٞب ٚ ٔٙغمٝ ؿٛد ٚ ثٝ دِيُ تفبٚت ایؼتٍبٜایؼتٍبٜ وٙتشَ ٔی

 ٚ یسحٕب٘دس ایٗ تحميك ٚ تٌٛٔٛشافی ٔغبِؼٝ  ٔٛسد

، ٔمذاس ایٗ ضشایت ٘ؼجت ثٝ تٌٛٔٛشافی (2019) ٕٞىبساٖ

 ؿذٜ ثيـتش اػت.روش

ش ٚخٛد ثی     -٘تبیح تٌٛٔٛشافی دس ایٗ تحميك ثيبٍ٘

ػشػت دس ایشاٖ ٔشوضی دس اػٕبق وٕتش اص ٞٙدبسی وٓ

ػشػت دس لؼٕت  وٓ ٞٙدبسیويّٛٔتش اػت. ثی 175

ٞٙدبسی ٞٛای آصاد دس ثبلایی ٌٛؿتٝ تغبثك ٔٙبػجی ثب ثی

(. تؼذاد صیبدی 2010 ِٔٛٙبس، ٚ ٞتضفّذایشاٖ ٔشوضی داسد )

ش ٚخٛد ثی اص ؿٛاٞذ صِضِٝ ػشػت  ٞٙدبسی وٓؿٙبػی ثيبٍ٘

 ٘ؼجت صیبد دس ٌٛؿتٝ ثبلایی ایشاٖ ٔشوضی ٚ وبٞٙذٌی ثٝ

 ،یؼتّیپش ٚ یٍٔ؛ 2004 ٕٞىبساٖ، ٚ یاِّضوٞؼتٙذ )

 ٕٞىبساٖ، ٚ یب٘یوبٚ؛ 2004 ٕٞىبساٖ، ٚ اِذأك؛ 2005

 ٕٞىبساٖ، ٚ یؿٕبِ؛ 2011 ٕٞىبساٖ، ٚ ٔٙبٔٗ ؿبد؛ 2007

(. ایٗ ٔـبٞذات 2019 ٕٞىبساٖ، ٚ یٔحٕٛدآثبدٚ  2011

وشٜ ٘بصن ٚ  ثبػث ؿذٜ اػت پظٚٞـٍشاٖ یه ػًٙ

يش٘ذ. ایشاٖ ٔشوضی ػشػت سا ثشای ایٗ ٔ وٓ ٙغمٝ دس٘ظشثٍ

ٔتشی اػت وٝ فشایؾ  1500تب  1000یه فلات ٔشتفغ 

 آٚسدٜدػت خٛد سا پغ اص سٚیذاد ثشخٛسدی صاٌشع ثٝ

اػت. ثب ٚخٛد ایٗ، ایشاٖ ٔشوضی پٛػتٝ ثؼيبس ضخيٕی 

( ثب اػتفبدٜ اص تٛاثغ ٌيش٘ذٜ، 2006پبَٚ ٚ ٕٞىبساٖ )٘ذاسد. 

ٝ اكّی  َ ٌؼّ ٖ ٔشوضی ٚ دس ؿٕب ٛ دس حبؿيٝ ایشا ػٕك ٔٛٞ

ويّٛٔتش تخٕيٗ صد٘ذ. ػٕك ٔٛٞٛ دس خٙٛة  42صاٌشع سا 

 سٚثشتغ، ٚ خٛاٖ) ػتويّٛٔتش تخٕيٗ صدٜ ؿذٜ ا 48اِجشص 

 ِٔٛٙبس ٚ ٞتضفّذ(. 2010 ٕٞىبساٖ، ٚ ییسخب ٚ 2003

وشد٘ذ وٝ  یشيٌدٝئـبٞذات ٘ت ٗیثب تٛخٝ ثٝ ا (2010)

 یپؼبثشخٛسد ّٝٔشح دس وٝ اػت داؿتٝ ٚخٛدأىبٖ  ٗیا

 وشٜ ػًٙ یٙیيپب لؼٕت ب،ياٚساػ ٚ یػشث ٚسق ییٍٕٞشا

تؼبدَ خذا  ػذْ ُيدِؿذٖ ثٝ  ٓيپغ اص ضخ یٔشوض شاٖیا

 ٗی. اثبؿذ وشدٜ ػمٛط تشكيػٕ ٌٛؿتٝ دسٖٚ دس ٚ ؿذٜ

 200تب  100دس ػٕك  ٌٛؿتٝ ثٛدٖ ػشػتوٓ ،ٝيفشض

دٞذ. آٟ٘ب ويّٛٔتشی دس صیش ایشاٖ ٔشوضی سا تٛضيح ٔی

فشایؾ ایشاٖ ٔشوضی سا ثب فشایؾ تجت ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ 

٘تيدٝ ٌشفتٙذ فشایٙذٞبی طئٛدیٙبٔيىی دسٌيش دس ٞش دٚ 

 ثشخٛسد ؿجيٝ ثٝ یىذیٍش ثٛدٜ اػت. 

 یثبِٚثؼذی ٔٙغجك ثش تٌٛٔٛشافی دٚ 6دس ؿىُ  Bٔمغغ     

دس ؿٕبَ غشة ایشاٖ اػت. ایـبٖ دس  (2016) ٕٞىبساٖ ٚ

ٞٙدبسی پشػشػت دس صیش حبؿيٝ ثّٛن ایٗ ٔٙغمٝ یه ثی

خضس خٙٛثی ٔـبٞذٜ وشد٘ذ. ٘تبیح تٌٛٔٛشافی ٔغبِؼٝ 

ٞبی ٞٙذٜ ػشػتد٘ـبٖ 6وٙٛ٘ی دس ٞش دٚ ٔمغغ ؿىُ 

-( وٝ ٔیCBHٞٙدبسی صیبد دس صیش دسیبی خضس اػت )ثی

وشٜ ایٗ ٘بحيٝ ثبؿذ. دس  تٛا٘ذ ثٝ دِيُ اليب٘ٛػی ثٛدٖ ػًٙ
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ای  ٞبی ِشصٜؿٕبَ غشة ایشاٖ ثشخلاف صاٌشع، ػشػت

ويّٛٔتش ثؼيبس وٓ ٞؼتٙذ. ایٗ ٔٛضٛع  150تب  0دس ػٕك 

یذ ٘بصن غشة ایشاٖ ثبوشٜ ؿٕبَ دٞذ ػًٙ ٘ـبٖ ٔی بًیلٛ

ٖ )ٔشتضیثبؿذ.  ثش اػبع تٌٛٔٛشافی  (2019٘ظاد ٚ ٕٞىبسا

وشٜ سا دس ایٗ لؼٕت اص  أٛاج ػغحی، ضخبٔت ػًٙ

ويّٛٔتش ثشآٚسد وشد٘ذ. افضٖٚ ثش ایٗ، دس  70-90ایشاٖ 

ای دس  ػشػت پشدأٙٝٞبی وٓٞٙدبسی ػٕك پٛػتٝ ٘يض ثی

ؿٛد. تٌٛٔٛشافی ٞبی ػٟٙذ ٚ ػجلاٖ دیذٜ ٔیصیش آتـفـبٖ

ش دٚ ثی (2016ثبِٚی ٚ ٕٞىبساٖ )دٚ ثؼذی  -٘يض ثيبٍ٘

ػشػت دس صیش ػٟٙذ ٚ ػجلاٖ اػت. ایـبٖ ٞٙدبسی وٓ

ٞب سا ثٝ ٌشْ ثٛدٖ پٛػتٝ ٚ اتلبَ ٞٙدبسی ٚخٛد ایٗ ثی

تٝ ثبلایی سا تش دس ٌٛؿػشػت ػٕيكٞٙدبسی وٓآٟ٘ب ثٝ ثی

ثٝ ثبلا آٔذٖ ٔزاة اص ٚسق فشٚسا٘ذٜ ؿذٜ ٘ؼجت داد٘ذ. دس 

ويّٛٔتش ثٝ پبیيٗ یه  200اص ػٕك  B٘يٕٝ غشثی ٔمغغ 

تٛا٘ذ ثٝ ؿٛد. ایٗ ػبسضٝ ٔی ٞٙدبسی پشػشػت دیذٜ ٔی ثی

ٚخٛد ثبليٕب٘ذٜ ٚسق اليب٘ٛػی فشٚسا٘ذٜ ٘ئٛتتيغ ٔشثٛط 

بسٞبی ِشصٜٞبی ؿجىٝثبؿذ. تشويت دادٜ ی ٔختّف ثب ٞٓ ٍ٘

ٞبی ػٕيك دس صیش ؿجىٝ ٞٙدبسی أىبٖ تلٛیش وشدٖ ثی

IASBS-CAM-1 سا ثب لذست تفىيه ٔتٛػظ فشاٞٓ ٔی-

ش ایٗ 4وٙذ. ٔذَ ٔلٙٛػی دس صیش ایٗ ؿجىٝ )ؿىُ  ( ثيبٍ٘

خٛثی ويّٛٔتشی ثٝ 600ٞب سا تب ػٕك ٞٙدبسی اػت وٝ ثی

دليك ایٗ ب ٚخٛد ایٗ، ٞتذػٝ تٛاٖ تـخيق داد. ثٔی

-ػذدی ٚ ٔحٛ ؿذٖ ِجٝٞب سا ثٝ دِيُ آغـتٍی ٞٙدبسی یث

تـخيق داد. ٘تبیح تٌٛٔٛشافی ثٝ دلت تٛاٖ ٕ٘یٞبی آٟ٘ب 

ٞٙدبسی پشػشػت دٞٙذٜ ٚخٛد یه ثی ٘ـبٖ Bدس ٔمغغ 

ويّٛٔتشی دس لؼٕت غشثی ٚ یه  600تب  200دس اػٕبق 

ويّٛٔتشی دس  600تب  200ػشػت دس ػٕك  ٞٙدبسی وٓثی

ٞٙدبسی، دس كٛستی اػت. ایٗ دٚ ثیصیش لؼٕت ؿشلی 

وٝ ػٕك وف ٔذَ، وٓ فشم ؿٛد، ثٝ اػٕبق وٓ ٘فٛر 

ػشػت ٞٙدبسی ثضسي وٓ وٙٙذ ٚ ثبػث ایدبد یه ثیٔی

ػشػت دس ٞٙدبسی وٓدس صیش ػجلاٖ ٚ وبٞؾ دأٙٝ ثی

ػشػت ٞٙدبسی وٓتش ثٛدٖ ثیؿٛ٘ذ. ثضسيصیش ػٟٙذ ٔی

يٗ سػيذ  صٔبٖ دس صیش آتـفـبٖ ػٟٙذ سا اص سٚی ٔيبٍ٘

سػيذ ثيـتش  تٛاٖ تـخيق داد. صٔبٖ ٞب ٘يض ٔی٘ؼجی دادٜ

ثب تأخيش ٕٞشاٜ  2ٞب دس ٘ضدیىی ػٟٙذ دس ؿىُ ایؼتٍبٜ

ٞبی تأخيشداس دس صیش سػيذ ٔٛج صٔبٖ  اػت. دس ٚالغ عَٛ

تش اص ایٗ عَٛ ٔٛج دس صیش آتـفـبٖ ػٟٙذ، ثضسي

ش ثضسي  تش ٚ ػٕيك ثٛدٖآتـفـبٖ ػجلاٖ اػت وٝ ثيبٍ٘

ػشػت دس صیش ػٟٙذ اػت. ایٗ تفبٚت عَٛ ٞٙدبسی وٓثی

تٛاٖ  ٘يض ٔی (2016) ٕٞىبساٖ ٚ یثبِٚٔٛج سا دس ٔغبِؼٝ 

لغغ ثٝ دِيُ  ػشػت ثٝٞٙدبسی وٓ ٔـبٞذٜ وشد. ایٗ دٚ ثی

ا٘ذ.  ثبلا آٔذٖ ٔٛاد ٌشْ ٌٛؿتٝ دس ایٗ دٚ ٘بحيٝ ایدبد ؿذٜ

ٞب دِيُ دیٍشی سا ٘يض ٞٙدبسی ثشای ایٗ ثیثب ایٗ حبَ ٔب 

وشٜ ؿٕبَ  ػًٙ وٝ ٌفتٝ ؿذ،ٌٛ٘ٝ دا٘يٓ: ٕٞبٖٔحتُٕ ٔی

غشة ثؼيبس ٘بصن اػت. ایٗ احتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ دس 

ؿذٜ وشٜ ضخيٓ ٔشحّٝ پؼبثشخٛسد، لؼٕت پبیيٙی ػًٙ

آٔذٜ  خذا ؿذٜ ٚ پبیيٗ سفتٝ ٚ خبی آٖ سا ٔٛاد ثبلا

ٞبی وٓ تٛا٘ذ ػشػتفشم ٔیوشٜ ٌشفتٝ ثبؿذ. ایٗ  ػؼت

 ػٕك سا تٛخيٝ وٙذ.دس ٌٛؿتٝ وٓ

ػبختبس غبِت دس تلبٚیش تٌٛٔٛشافی دس اػٕبق صیبد،     

 350اػت وٝ اص ػٕك  TSHٞٙدبسی پشػشػت  ثی

ويّٛٔتشی ؿشٚع ٚ دس ؿٕبَ غشة ٚ صاٌشع ٔيب٘ی تب وف 

دس  Aٚ ٔمغغ  5ٌٛؿتٝ ثبلایی ٘فٛر وشدٜ اػت )ؿىُ 

دٞٙذٜ ثبليٕب٘ذٜ ٚسلٝ ٘ـبٖ TSHٞٙدبسی (. ثی6ؿىُ 

 6دس ؿىُ  Aاليب٘ٛػی فشٚسفتٝ ٘ئٛتتيغ اػت. دس ٔمغغ 

دسٔدٕٛع یه ػبختبس  TSH  ٚALHٞبی  ٞٙدبسی ثی

پشػشػت ثب ؿيت تٙذ ثٝ ػٕت ؿٕبَ ؿشق سا ٘ـبٖ 

ويّٛٔتش ثب یه  400تب  250دٞٙذ، أب دس ثبصٜ ػٕمی  ٔی

ا٘ذ. ٞٙذػٝ دٚ  تش اص یىذیٍش خذا ؿذٜػشػت پٙدشٜ وٓ

ٞٙدبسی پشػشػت ٚ خذاؿذٌی آٟ٘ب دس ػٕك صیش ثی

دٞذ ٚسق فشٚسٚ٘ذٜ ٘ئٛتتيغ دس وشٜ ٘ـبٖ ٔی ػًٙ

ای ثبیذ دچبس خذایؾ ؿذٜ ثبؿذ. ٔحُ خذایؾ وٝ  ٔشحّٝ

وشٜ ػشثی صاٌشع داسد، ٘ـبٖ  فبكّٝ وٕی اص لبػذٜ ػًٙ

٘ؼجت خٛاٖ ثبؿذ؛ ثٙبثشایٗ  دٞذ ایٗ سٚیذاد ثبیذ ثٝٔی



ٕىبساٖ                                                                                                         146  1400، 3، ؿٕبسٜ 15ٔدّٝ طئٛفيضیه ایشاٖ، خّذ                                          ٚیؼی ٚٞ 

 

ٜ ٕ٘یٔـبٞذٜػبختبس  تش تٛا٘ذ ٘تيدٝ یه خذایؾ لذیٕی ؿذ

ای( ثبؿذ وٝ  دس اٚایُ ػٙٛصٚئيه )پيؾ اص ثشخٛسد لبسٜ

(. ؿشٚع 2011آٌبس ٚ ٕٞىبساٖ، ثشخی ثٝ آٖ ٔؼتمذ٘ذ )

ٔيّيٖٛ  27ای دس وٛٞضاد صاٌشع ثٝ حذٚد  ثشخٛسد لبسٜ

ٔه وٛئشی ٚ ٖٚ ؿٛد )ػبَ پيؾ ٘ؼجت دادٜ ٔی

(. دس فشایٙذ 2017پيشٚص ٚ ٕٞىبساٖ،  ٚ 2013ٞيٙضثشٌٗ، 

تٛا٘ذ ای، خذایؾ ٚسق اليب٘ٛػی فشٚسفتٝ ٔی ثشخٛسد لبسٜ

ای ثٝ ٔٙغمٝ  وشٜ لبسٜ ٔذت صٔب٘ی پغ اص سػيذٖ ػًٙ

ای  وشٜ لبسٜ ػًٙفشٚسا٘ؾ ٚ افضایؾ ٘يشٚی ؿٙبٚسی دس 

ٔييش ٚ ٕٞىبساٖ دسٖٚؿذٜ ا٘دبْ ؿٛد. تٌٛٔٛشافی ضخيٓ

 آٚسدٜدػت ای ٔـبثٝ ثب ٔغبِؼٝ حبضش ثٝ ٘يض ٘تيدٝ (2018)

اػت. دس ٔغبِؼٝ ٔضثٛس لؼٕت ثبلایی ٚسلٝ فشٚسفتٝ 

وشٜ ػشثی ٚالغ ؿذٜ ٚ ا٘تٟبی  خذاؿذٜ دس صیش سیـٝ ػًٙ

ٚسلٝ اليب٘ٛػی ٘يض اص ٔشص ٌٛؿتٝ ثبلایی ٚ پبیيٙی ػجٛس  دیٍش

ٖ )وشدٜ اػت.  ثب اػتفبدٜ اص  (2019ٔحٕٛدآثبدی ٚ ٕٞىبسا

دس ؿٕبَ غشة صاٌشع یه پٙدشٜ  Pتٌٛٔٛشافی ٔٛج 

ػشػت دس داخُ ٚسلٝ فشٚسفتٝ ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ آٖ  وٓ

ػٕشا٘ی ٚ ؼجت داد٘ذ. سا ثٝ ٔحُ خذاؿذٌی ٚسلٝ ٘

ٚخٛد ػبختبسٞبی آتـفـب٘ی  (2008ٕٞىبساٖ )

دختش دس ایشاٖ  -داس سا دس وٕشثٙذ ٔبٌٕبیی اسٚٔيٝ آداويت

ٞب ٘تيدٝ رٚة ثخـی دس ٔشوضی اثجبت وشد٘ذ. ایٗ ػبختبس

ٞبی ٚسلٝ عی فشایٙذ خذایؾ ٚسلٝ اػت. ثب ایٙىٝ ػبختبس

ثٝ ِحبػ ٔىب٘ی  (2008ػٕشا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )ؿذٜ یبفت

ثب اػتفبدٜ اص ایٗ  (2011آٌبس ٚ ٕٞىبساٖ )پشاوٙذٜ اػت، 

ؿٙبػی پيـٟٙبد ٞبی آداويتی ٚ دیٍش ؿٛاٞذ صٔيٗػبختبس

 10وشٜ ػشثی دس  وشد٘ذ خذایؾ ٚسلٝ اليب٘ٛػی اص ػًٙ

ػبَ پيؾ اتفبق افتبدٜ اػت. آٟ٘ب ثش ایٗ ػميذٜ ثٛد٘ذ ٔيّيٖٛ 

وٝ خذایؾ ٚسلٝ دس صاٌشع ٔشوضی صٚدتش اص ؿٕبَ 

ثش اػبع  (2011ٞٛ٘ٗ ٚ آِٗ )ٖٚ غشة اتفبق افتبدٜ اػت.

ػبصی طئٛدیٙبٔيىی، ؿشایظ خذایؾ ٚسلٝ دس ثشخٛسد ٔذَ

دسیبفتٙذ وٝ اػتحىبْ ٚسلٝ ای سا ثشسػی وشد٘ذ. آٟ٘ب  لبسٜ

وٙذ. صٔبٖ دس صٔبٖ خذایؾ ٚسلٝ ٘مؾ اػبػی سا ایفب ٔی

 20-25خذایؾ ٚسلٝ ثشای یه ٚسلٝ ٔؼتحىٓ ٚ لذیٕی، 

ٔيّيٖٛ ػبَ پغ اص ثشخٛسد ٚ ثشای یه ٚسلٝ خٛاٖ ٚ 

ٔيّيٖٛ ػبَ پغ اص ثشخٛسد تخٕيٗ صدٜ ؿذٜ  10ضؼيف، 

ؿذٜ سا  ٞبی روشتخٕيٗ (2011ٛ٘ٗ ٚ آِٗ )ٖٞٚاػت. 

ثشای تؼييٗ صٔبٖ خذایؾ ٚسلٝ دس ثشخٛسد كفحبت ػشثی 

ٔيّيٖٛ ػبَ ثشای  200ثشد٘ذ. آٟ٘ب ثب فشم وبس ٚ اٚساػيب ثٝ

ٔيّيٖٛ ػبَ پيؾ ٘تيدٝ  35ػٗ ٚسلٝ ٚ صٔبٖ ثشخٛسد 

 15تب  10تٛا٘ذ صٚدتش اص ٌشفتٙذ وٝ خذایؾ ٚسلٝ ٕ٘ی

بق افتبدٜ ثبؿذ. صٔبٖ ثشخٛسد دس ٔيّيٖٛ ػبَ پيؾ اتف

ٔيّيٖٛ ػبَ پيؾ  27تب  25تش  كٛست دليك صاٌشع ثٝ

ٞٛ٘ٗ ٚ آِٗ ٖٚتخٕيٗ صدٜ ؿذٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 

تٛاٖ ٘تيدٝ ٌشفت ٚ صٔبٖ ثشخٛسد پيـٟٙبدی ٔی (2011)

ؼجت ٔيّيٖٛ ػبَ لجُ ثٛدٜ اػت وٝ ٘ 5صٔبٖ خذایؾ ٚسلٝ 

تش اػت. ؿٙبػی ثشای خذایؾ ٚسلٝ خٛاٖثٝ ؿٛاٞذ صٔيٗ

ٌشفت: دس تٛاٖ دٚ فشضيٝ دس٘ظشثشای حُ ایٗ تفبٚت ٔی

ؿذٜ دس  ٚسلٝ ٘ؼجت ثٝ ػٗ دس٘ظشٌشفتٝ فشضيٝ اَٚ، ػٗ 

تش ثبػث تش اػت. ػٗ خٛاٖخٛاٖ (2011ٞٛ٘ٗ ٚ آِٗ )ٖٚ

دس ٟ٘بیت، وبٞؾ صٔبٖ خذایؾ وبٞؾ اػتحىبْ ٚسلٝ ٚ 

تٛاٖ فشم وشد ٚسلٝ اص ِحظٝ ثشخٛسد اػت. اص عشفی، ٔی

وٝ خذایؾ ٚسلٝ دس صاٌشع صٚدتش اص صٔب٘ی اتفبق افتبدٜ 

دٚستض ا٘ذ.  ٔحبػجٝ وشدٜ (2011ٞٛ٘ٗ ٚ آِٗ )ٖٚاػت وٝ 

ثب اػتفبدٜ اص سئِٛٛطی خضؽ   (2012، 2011) ٚ ٕٞىبساٖ

ٔيّيٖٛ  80حبِت خبٔذ پيـٟٙبد داد٘ذ وٝ یه ٚسلٝ ثب ػٗ 

ػب٘تيٕتش دس ػبَ دس حبَ فشٚسا٘ؾ  5ػبَ وٝ ثب ػشػت 

ٔيّيٖٛ ػبَ پغ اص  11ويّٛٔتشی ٚ  300اػت، دس ػٕك 

ؿٛد. تخٕيٗ صٔب٘ی ٚ ػٕك یؾ ٔیثشخٛسد دچبس خذا

  (2012، 2011) دٚستض ٚ ٕٞىبساٖخذایؾ ٚسلٝ وٝ 

ؿٙبػی ٚ تٌٛٔٛشافی ایٗ ا٘ذ، ثب ؿٛاٞذ صٔيٗ پيـٟٙبد دادٜ

 ٔغبِؼٝ ٕٞخٛا٘ی خٛثی داسد.

 

 گیرینتیجه    6
 دس ایٗ تحميك ػبختبس ػشػتی ٌٛؿتٝ دس لؼٕت ؿٕبَ
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ٞبی غشة فلات ایشاٖ ٚ وٛٞضاد صاٌشع ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

ٞبی ثبثت ٔٛخٛد دس ایٗ ٔٙغمٝ دٚ ؿجىٝ ٔٛلت ٚ ایؼتٍبٜ

ٞٙدبسی ػٕك ٔذَ، ثیتؼييٗ ؿذٜ اػت. دس لؼٕت وٓ

پشػشػت دس صیش ٔٙغمٝ ثشخٛسدی صاٌشع دس ٔمبثُ 

شػت دس صیش كفحٝ ایشاٖ ٔشوضی ػ ٞٙدبسی وٓ ثی

ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔـبٞذٜ ثٝ تفبٚت ضخبٔت 

وشٜ دس ایٗ دٚ ٔٙغمٝ سثظ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ٕٞٝ  ػًٙ

ٞٙدبسی پشػشػت دس ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ، ثیٔمبعغ اسائٝ

وشٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٝ  صیش ِجٝ دسیبی خضس دس اػٕبق ػًٙ

ش تفبٚت عجيؼت ػًٙ ٝ ثب ایشاٖ وشٜ دس ایٗ ٔٙغم ثيبٍ٘

ػٕك دس صیش ػشػت ٚ وٓٞٙدبسی وٓ ٔشوضی اػت. دٚ ثی

دٞٙذٜ ٞبی ػٟٙذ ٚ ػجلاٖ تلٛیش ؿذٜ وٝ ٘ـبٖآتـفـبٖ

ٌشْ ثٛدٖ ایٗ ٔٙبعك ٘ؼجت ثٝ اعشاف آٖ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ 

ٞب دس ٌٛؿتٝ ثبلایی، ٔٙجغ ایٗ ٞٙدبسی داس ثٛدٖ ایٗ ثیادأٝ

ػشػت دبسی پشٞٙٞب ٔشثٛط ثٝ ٌٛؿتٝ اػت. ثیٞٙدبسی ثی

ويّٛٔتشی دس  700ويّٛٔتشی تب  400تمشیجبً لبئٓ اص ػٕك 

ػيشخبٖ ٚ ایشاٖ ٔشوضی ٔـبٞذٜ ؿذٜ  -صیش ٔٙغمٝ ػٙٙذج

ش ٚخٛد ٚسلٝ اليب٘ٛػی دس ایٗ ٘بحيٝ اػت. ٚسلٝ  وٝ ثيبٍ٘

وشٜ ػشثی دس  كٛست پيٛػتٝ ثٝ كفحٝ ػًٙ فشٚسٚ٘ذٜ ثٝ

 250ػٕك ؿٛد. ا٘مغبع دس ایٗ ػبختبس دس ػغح ٔتلُ ٕ٘ی

دٞٙذٜ خذایؾ ٚسلٝ اليب٘ٛػی ويّٛٔتشی ٘ـبٖ 400تب 

 ای اػت. ٘ئٛتتيغ اص كفحٝ ػشثی پغ اص ثشخٛسد لبسٜ
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Summary 
A 3D teleseismic tomography was performed to image the lithosphere and upper mantle structures in 
the northwest of the Zagros collision zone and the Iranian Plateau. The Iranian Plateau is a high relief 
region that has formed as a result of continental collision between the Arabian plate and Eurasia in the 
latter part of the Cenozoic. The Zagros and Alborz active tectonic belts are situated on the southwestern 
and northern margins of the Plateau, respectively. Our aim was to investigate the lithospheric structure 
and the geometry of the subducted oceanic slab in a region encompassing the Zagros and Alborz 
mountain ranges in NW Iran. For this purpose, teleseismic data recorded at two temporary networks in 
NW Iran and several stations of the Iranian permanent networks were used in the ACH tomography 
scheme. A total number of 8164 seismic rays was used in the tomography. Checkerboard synthetic tests 
were performed to insure that the tomography had adequate resolution power in order to have reliable 
interpretation of the results. Our seismic tomograms distinguish three major anomalous regions in terms 
of velocity variation with adequate resolution in the study area: 1) a high velocity anomaly 
corresponding to the Zagros lithosphere; 2) two low velocity anomalies underneath the Sahand and 
Sabalan volcanoes in NW Iran; 3) a deep high velocity perturbation delineating position and geometry 
of the subducted oceanic slab in the upper mantle. Our results show the lithosphere beneath the Zagros 
Mountains has a thickness almost twice as that in central Iran and the Alborz Mountains. NW Iran 
shows no high velocity character at shallow depths, indicating a thin and possibly warm lithosphere. In 
NW Iran the lithosphere reaches its minimum thickness anywhere throughout the Iranian Plateau. Two 
low velocities in our model indicate anomalously warm crust beneath the Sahand and Sabalan 
volcanoes. These crustal anomalies link with deeper low velocity regions in the lithosphere and shallow 
upper mantle. The presence of low velocities at this depth range in NW Iran can either be related to 
partial melting associated with the mantle wedge region above the subducted slab, or to the possibility 
of lithospheric delamination. We have traced the Tethyan slab down to 650 km depth in the central part 
of the model. A discontinuity in the structure of the subducted slab has been mapped in the depth range 
of 250 km at the base of the Zagros lithosphere, which can be the location of a slab detachment in the 
central part of the model. The location and depth of the velocity discontinuity point to a post-collisional 
and relatively young slab break-off of 10-5 Ma age in NW Zagros.  
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