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  مقدمه    ١
كه با وجود  ايگونه به   شودعلمي نوپا محسوب مي  شناسيزلزله

براي درك بهتر    در سراسر جهانشده  انجام  گوناگونمطالعات  

عميق در  با    هالرزه نيزموقوع  پديده  تر  و  متفاوت  بزرگاهاي 

مختلف همچنان مناطق  به    ،  موضوع  و  بررسياين  بيشتر  هاي 

ازداردنياز  تري  دقيق هر  جمله  .  از رخداد  پس  كه  اطلاعاتي 

مي  مورد  لرزه زمين قرار  همگان  برخي  گيرتوجه  در  و  از  د 

ميگزارش ارائه  شناسايي  ميزان  شوهاي  از  توصيفاتي  د، 

از   ناشي  محيطي  تغييرات  و  ساختماني  خسارات  و  تخريب 

است.  زمين از    گزارش  هر لرزه   لرزه زمين يك  توصيفي 

پارامترهاي  تواند  مي و  اطلاعات  استخراج  منابع  از  يكي 

طور خاص، جهت  . اين اطلاعات، به اشدب لرزه اي زمينمهلرزه 

زمين با  مرتبط  اطلاعات  شايان  لرزه استخراج  تاريخي  هاي 

جهت برآورد  ند. متخصصان علاقمند به اين حيطه،  هستتوجه 

كه با بررسي كنند  استفاده مي اطلاعاتي    ازها  لرزه شدت زمين

بههاي رخلرزه توصيفات زمين    ازآنجاكه .  نداه آورددستداده 

م بزرگاهاي  با  رخدادهايي  از  منتشرشده  به    تفاوت توصيفات 

زمين از  موجود  اطلاعات  است  هالرزه ميزان  ،  وابسته 

هاي شدت  انواع مقياساين توصيفات،    توجه به پژوهشگران با  

زماني مختلف در دوره را   اصلي    .اندكرده معرفي    هاي  مبناي 

مقياس زميناين  اثرگذاري  ميزان  ساختمانها،  بر  هاي لرزه 

  ، شدتهاي اوليه  مقياس  توصيفات  .ساز بشر بوده استدست

بر  از    تنها  ناشي  ساختماني  خسارات  و  تخريب  ميزان  مبناي 

زمين ملويللرزه  رخداد  و  ريش١٩٨٢  ،(آمبرسيز  ؛ ١٩٥٨  ،تر؛ 

  ، الگرونت  و   ١٩٦٤  ،؛ مدودف و همكاران١٩٣١  ، ننيوموود و  

توصيفاتترين  كامل  .بودند  )١٩٩٨  ،١٩٩٢ گرونتال  را    اين 

منظور برآورد شدت در  ست كه تاكنون بهاكرده  ارائه  )  ١٩٩٨(

جهان   مختلف  آن  مناطق  مثال،  براي  (   شودمياستفاده  از 

اسپِنس،    -فولسِر و  همكاران٢٠١٣پيگات  و  اميني   ٢٠١٧  ،؛ 

ب  همكاران،  دِل  و   الف،  و  برخي ٢٠٢٣مِز  ادامه،  در   .(

ميزان خسارات ساختمان،   لحاظ كردنزمان با  هم  متخصصان

را هم مدنظر قرار    لرزه بر محيط اطراف ميزان اثرگذاري زمين

همكاران(دادند   و  گُئِرير  ٢٠٠٧  ،ميچتي  همكاران  يو    ، و 

ميزان    بنابراين  ؛)٢٠١٥ از  توصيفاتي  وجود  صورت    آثار در 

مختلف  زمين مناطق  و  رومركز  در  شدت  برآورد  لرزه، 

. در زمان برآورد  دشوپذير ميامكان  لرزه تأثيرپذيرفته از زمين 

هرهر شدت،  مقادير  از  توصيفي  يك  اطلاعات  چه 

منطقهآوريجمع با  مرتبط  نتايج  باشد  بيشتر  لرزه زمين  شده   ،

  د شد.با دقت بيشتري برآورد خواهنيز  نهايي 

 ٢٠لرزه  زمينهاي مختلف از  بودن گزارشبه علت موجود     

با بزرگاي حدود    ميلادي)   ١٩٩٧سال    ه م  ١٠(  ١٣٧٦ارديبهشت  

قائن  ٧ اردكول  منطقه  زمين )،  ١(شكل   در  جهت  لرزه  اين 

در   همكاران    حاضر  مطالعهبررسي  و  اميني  شد.  انتخاب 

 ي كه متخصصان مختلف مجموعه توصيفات   بررسيبا    )٢٠١٨(

گزارش از  در  منتشرشده  كرده  مذكور  لرزه زمينهاي    ارائه 

لرزه را استخراج كردند.  اي اين زمينلرزه ، پارامترهاي مهبودند

  درمنظور بيان اثر ميزان كامل بودن گزارش  پژوهش، بهدر اين  

نتا  برآوردها آتي،   در  لرزه نيزم  يبررس  جيو  مطالعات 

منتشرشده  گزارش (هاي  همكاران  و  شادان  ١٩٩٩بربريان   ،(

)  ١٣٧٦) و شكيب و بيات (١٣٧٦)، رمضي و همكاران (١٣٧٦(

بررسي مستقل    ايمجموعهصورت  يك بهو هرشدند  انتخاب  

بشد اين.  گزارش  راي  از  استفاده  با  منتشرشده  منظور  هاي 

هر به  مربوط  روستاهاي  توصيفي  و  شهرها  از  مختلف  يك 

زمين از  براي  لرزه،  تأثيرپذيرفته  شدت  مناطق  اين  مقادير 

با هر  و  برآورد شد.  تهيه    يك از مطالعاتنقشه شدت مرتبط 

د  صورت مستقل ارائه خواهها به از مجموعه داده   كدامهرنتايج  

تا   گزارششد  بودن  كامل  باهاي  ميزان  رخدادها    مرتبط 

  . شودبررسي صورت مستند به 
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  لرزه انتخابي منطقه و زمين     ٢
ايران   عربستانكه  كشور  صفحه  دو  همگرايي  منطقه    - در 

دارد قرار  دوره   ، اوراسيا  مختلف  در  شاهد  شناسي  زمينهاي 

زمين بزرگالرزه رخداد  با  حدود    ي هايي  است.    ٨تا  بوده 

  ٢٠صبحگاه روز    لرزه ، زمينپژوهشلرزه انتخابي در اين  زمين

با بزرگاي دستگاهي   در منطقه اردكول قائن ١٣٧٦ ارديبهشت 

زمين  )١جدول  (  ٣/٧شده  ثبت اين  شرق  كه    لرزه است.  در 

عمق    ايران جغرافيايي   ١٣در  عرض  و  طول  و  كيلومتري 

جمله  از  ،)١رخ داده است (شكل    N٨٤/٣٣و    E٨١/٥٩ترتيب  به 

منطقه    پيوستهوقوعبه هاي  لرزه ترين زمينبزرگ اين    است در 

به رخكه  اخير،    نداد  علت  زمان  مختلف  در  پژوهشگران 

متفاوتي  گزارش آن  برهاي  كرده اي  گزارشاندتهيه  هاي  . 

مهلرزه   منتشرشده  و  دستگاهي  اطلاعات  اين  حاوي  اي 

شامل لرزه مذكور  زميناي  . اطلاعات مهلرزه هستندلرزه  زمين

زمين به  نسبت  كاملي  تقريباً  در  ي  يهالرزه اطلاعات  كه  است 

و  منطقه  در  گذشته   دربرگيرنده توصيفاتي از ميزان  رخ داده 

شده در محيط  تخريب و خسارات ساختماني، تغييرات ايجاد

زمين  رخداد  منطقه  احساس اطراف  ميزان  و  شدن    لرزه 

افراد  لرزه  زمين سوي  با  استاز  اينكه.  به  و    توجه  اميني 

) طور  بهرا  لرزه  زمين  اين اطلاعات توصيفي  )  ٢٠١٨همكاران 

داده كامل   به  اندشرح  تنها  مطالعه  اين  در  از  مثالذكر  ،  هايي 

ميزمين  آثار اكتفا  نتايج  مقايسه  و  ميزان  شولرزه  از  د. 

به تخريب تقريباً  ها ميلرزه بر ساختماناثرگذاري زمين توان 

  اند كرده   هاي انتخابي گزارشهمه گروه   كه   ،كامل در اردكول

آباد، فخرآباد و  اسفرق، حاجي  ، ب)  -٢الف و    -٢  هاي شكل(

و   ترك  ايجاد  تا  گزيك  بشيران  در  ديوارها  در  شكستگي 

ج)، گرماب، شاهرخت، زردان، كبودان، شيرگ و    -٢(شكل  

تغييرات محيطي متفاوتي ناشي    شيرخند اشاره كرد. همچنين 

توان  آنها ميميان  لرزه نيز گزارش شده است كه از  از اين زمين

  - ٣آباد (شكل  شكستگي و گسلش سطحي در منطقه حاجيبه  

كه موجب بسته شدن    ،بيرجند و قائندر  لغزش  زمينالف) و  

(شكل  راه  بود  شده  ارتباطي  كرد.    -٣هاي  اشاره  در  ب)، 

جايي قطعات سنگ،  ه به روانگرايي، جاب  ،هاي مختلفگزارش

و شكستگيترك ايجادها  مسير جاده هاي  در  ساير شده  و  ها 

  . است شده محيطي اشاره  راثآ

 
 
 
 
 
 

  . لرزه اردكول قائنمراكز مختلف ثبت زلزله مرتبط با زمين فهرست گزارش .١جدول 

 
 عرض

ييايجغراف  

  طول

ييايجغراف  
 Mw mb Ms عمق

USGS ٨٢/٣٣  ٨١/٥٩  - ٣/٧  ٤/٦  ٣/٧  

ISC ٨٨/٣٣  ٨٢/٥٩  ١٨/٧ ١٠  ٢/٦  ٧ 

GCMT ٥٨/٣٣  ٠٢/٦٠  ٢/٧ ١٥  ٤/٦  ٣/٧  

EHB ٨٤/٣٣  ٨١/٥٩  ٦/١٢  - ٢/٦  - 
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 يها فلشاند. متفاوت نشان داده شده يهارنگ   بادر شكل دارند،  ٦ از شي ب ي بزرگايي كه هالرزهني . زمراني در شرق ا مطالعه  مورد منطقه تيموقع ) راست(. ١شكل 

همراه با موقعيت  مطالعه  در منطقه مورد ٥با بزرگاي بيشتر از  هالرزهموقعيت زميندهند. (چپ) و عربستان را نشان مياوراسيا صفحات  ييجهت همگرا درنگ يسف

  . مختلفدر مراجع شده برآورد كانوني هايسازوكار و اردكول قائن ١٣٧٦ لرزهزمين 

   
  (ب)                                                                                   )الف(

  
  )ج(

 دكنندهيگروه بازد  گزارشب) ( )١٣٧٦نيكزاد و همكاران (در شده الف) گزارش( .لرزه در منطقه اردكول قائنتصاويري از ميزان تخريب و خسارت زمين. ٢شكل 

  . لرزه در منطقه گزيكشده از زمينج) تصويري از ميزان خسارت ايجاد( شناسي و مهندسي زلزلهالمللي زلزلهبين پژوهشگاه  از ياعزام
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   ا

  (ب)                                                                           (الف)

 )١٣٧٦( ي و همكاران ضرمبرگرفته از آباد الف) تصويري از گسلش سطحي در منطقه حاجي( .لرزهشده ناشي از رخداد زمينهايي از تغييرات محيطي ايجاد مثال .٣شكل 

  . )زلزله يمهندس و يشناس زلزله يالمللنيب پژوهشگاه ازاعزامي  دكنندهيگروه بازد گزارشمنطقه بيرجند و قائن ( لغزش در ب) زمين(

  

  روش تحقيق      ٣
توص  مطالعه  نيا  در   به   مربوط  شده گزارش  يف ياطلاعات 

سال   لرزه ن يزم  از  رفتهيرپذي تأث  ي روستاها  و   شهرها   از  كيهر

  و   هاكتاب   ها،گزارش  نيب   از   قائن،  اردكول   منطقهدر    ١٣٧٦

دستشد  يآور جمع  موجود  مستندات  ريسا جهت  به    يابي. 

ا هر  ريمقاد  ،يبررس  ن يهدف  در  مناطق    كيشدت  از 

برآوردرخداد  از  رفتهيرپذيتأث   در   شده برآورد  جينتابا    و   ، 

(١٩٩٩(  همكاران  و  انيبربر  يهاگزارش شادان   ،(١٣٧٦  ،(

صورت  ) به١٣٧٦) و شكيب و بيات (١٣٧٦رمضي و همكاران (

كه  .  شدمقايسه  ي مستقل  يهامجموعه مقياس  دو  بر  تمركز  با 

مقياسكامل موردترين  نظر    هاي  از  جهاني  ارائه  استفاده 

بر شدت  مختلف  خسارات    درجات  و  تخريب  ميزان  مبناي 

)   و )  European Macroseismic Scale, EMSساختماني 

 Environmental Seismic(  يطيمح  راتييتغ  زانيم

Intensity Scale, ESI  ،هستند شدت  )  شدمقادير    . برآورد 

مقاله  در  و  شد  ) معرفي  ١٩٩٢گرونتال (مرجع    در  EMSمقياس  

) و    را  ESIمقياس    .يافتبهبود  )  ١٩٩٨گرونتال  ميچتي 

)  ٢٠١٥گُئِرير و همكاران (و    كردند  ) معرفي٢٠٠٤همكاران (

و    بهبود  بررسيد.  كردنتكميل  دادند  اين  از جمع،  در  - پس 

توصيفات   هرآوري  به  مربوط  شدت  مقادير  از  مرتبط،  يك 

  بر اساس توصيفات    شود.تعيين مي  شهرها و روستاهاي مدنظر

مطابق  و    شوندميگرفتهدرنظرها  مقياس ذكرشده براي  توضيح  

انتخابي،  توصيفات گزارش و دو مقياس اصلي  براي هر  شده 

د. در بررسي ميزان شوهاي مرتبط نسبت داده ميشدتمنطقه  

ساختماني خسارات  و  مقياس    تخريب  حد  EMSمطابق  تا   ،

ها، تغييرات ايجادشده در  دن انواع ساختمانلحاظ كرامكان با  

  ، شدتو  گيرد  ميمدنظر قرار    لرزه آنها ناشي از رخداد زمين 

گزارش توصيف  با  تأثيرپذيرفته  منطبق  منطقه  هر  براي  شده 

گفتني است در هر منطقه شدت متفاوتي از  د.  وشبرآورد مي

مطابق   در بررسي تغييرات محيطي  .شوددريافت ميلرزه  زمين

  ترك،   ،ييجاه جاب  مقدار   شامل  رات ييتغ  ه يكل  ، ESI  مقياس

  شواهد   ريسا  و  ييروانگرا  لغزش،نيزم  ،سنگ  يشكستگ

  ي برا  شده گزارش  ريمقاد  به  توجه  با   و   لحاظ  لرزه نيزم  با   مرتبط

  براي   نيهمچن.  ندشويم  برآورد  شدت  ريمقاد  آنها،   از  كيهر

  شدت   عدد  تنهاو    نشده   گزارش  هاآن   از  يفيتوص  كه  يناطقم

مق  برآورد   جهت  ،است  شده   گزارش در  واحد،    اسيشدت 

پژوهش  مطابق  شدت    ريمقاد (نتايج  زارع  و    ) ٢٠١٦اميني 

يك از مناطق، عددي براي شدت  و در انتها، براي هربرآورد  
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. در ادامه، شودنظور ميم  EMS-ESIمقياس شدت واحد  در  

از  با   گزارشهراستفاده  از  منتشرشده  يك  صورت  بههاي 

صورت نقشه شدت ارائه    هب مستقل، نتايج نهايي برآورد شدت  

  د شد. خواه

  

  بحث     ٤
شد،طورهمان اشاره  برخي  كه  تگزارش  از  در  و  ها  خريب 

تغييرات محيطي (شكل  ٢هاي ساختماني (شكل  خسارت و   (

متفاوتي  ٣ شده )  مي  است  ذكر  اطمينان  كه  با  را  آنها  توان 

گزارشكاربه  در  اوقات  گاهي  منتشربرد.  از  هاي  شده 

روستاهاي  ها  لرزه زمين و  شهرها  از  برخي  يا  كليه  براي 

بدون ذكر توصيفاتي، تنها به    ،لرزه تأثيرپذيرفته از رخداد زمين

مقياس شدت مشخص اين  از  شود.  اكتفا مي  ذكر عددي در 

يا با استفاده از تبديلات  ميمقادير   تبديل به ساير  و  توان عيناً 

شدت مقياس زارع،    كرداستفاده    هاي  و  ).  ٢٠١٦(اميني 

زمين اين  با  مرتبط  منتشرشده  توصيفات  در  لرزه  مجموعه 

نيز ارائه شده است. از بين    )٢٠١٨اميني و همكاران (پژوهش  

منبع   (منابع موجود، چهار  )، شادان  ١٩٩٩بربريان و همكاران 

)  ١٣٧٦) و شكيب و بيات (١٣٧٦)، رمضي و همكاران (١٣٧٦(

شدند  لرزه نيزم  گزارش  ارائه   جهت  كه   منابع   نيا  .انتخاب 

 مركز استان خراسان،    ينظام مهندس  سازمانطرف    از  بيترتبه 

  سوانح   با  مقابله  مطالعات  مركزساختمان و مسكن و    قاتيتحق

  ر ينسبت به سا  يتركامل  فاتي توص  اند،شده   منتشر  ران يا  يعيطب

لرزه در مناطق مختلف اثرپذيرفته  زمين  آثارو به    داشتندمنابع  

  اند. ه از اين رخداد اشاره كرد

  منبع يك از اين مجموعه اطلاعات  شد، هر  گفتهمطابق آنچه      

زمين  مستقلي توصيفي  اطلاعات  شدندلرزه  از  گفتني  .فرض 

  شد استفاده    VII  از  يشترمقادير شدت باز  در اين بررسي،    است

زمينبهو   از  ناشي  خطر  نبود  تأثيرپذير،  علت  منطقه  در  لرزه 

تأثير رخداد  هايي كه تحتموقعيت نشدند. لحاظ  كمترمقادير 

از   شده استفاده در دو منبع  كمدست ند و اهلرزه قرار گرفتزمين

لرزه براي آنها ذكر يا توصيفاتي از زمين  و/آنها نام برده شده  

  شده ارائه  شدت  مقادير.  اندارائه شده   ٢در جدول    ،است  شده 

  توصيفات  كليه با مدنظر قرار دادن  ها، موقعيت  از يكهر  براي

براي موردي   و اگر  ند اه شد برآورددر منابع مختلف   شده ذكر

با استفاده از روابط    ،در منبعي اطلاعات توصيفي موجود نبود

مورد  )٢٠١٦(  زارع   و  امينيشدت   واحد  شدت  به    تبديل 

ا  استفاده  ش   پژوهش   ن يدر  استانجام   يبررس  ن يا  در .  ده 

مناطق    كيهر داده  به  رفته يرپذيتأثاز  نقاط  و عنوان    فرض 

  طور مستقل يك از منابع بهگرفتن هرنظرهاي شدت با درنقشه 

  ). ٤(شكل ند اه تهيه شد

شكل    ٢جدول    طوركه همان       پس  مينشان    ٤و  از  دهند، 

زمين رخداد  يك  هروقوع  و  از  چه  لرزه،  شهرها  تعداد 

بيشتري   توصيفات    شودبازديد  روستاهاي  بازديد،  هر  در  و 

دقيق  و  ازبيشتر  منطقه   آثار   تري  در  در    رخداد  و  برداشت 

استخراجگزارش نتايج  شود،  منتشر  شدت    شده ها  با  مرتبط 

ب كيفيت  و  دقت  از  بود.  يشرخداد  خواهند  برخوردار  با  تري 

 )١٣٧٦(  فرهبد و همكارانمنبع  سه  در  هاي شدت  نقشه  قايسهم

) و  ب  -٥(شكل    )١٣٧٦(  نيكزاد و همكاران   ،الف)  -٥(شكل  

طور مستقل  به كه    -  )ج  -٥(شكل    )١٣٧٦(  رمضي و همكاران 

شده  و نقشه تهيه   -تهيه شده بودند  ١٣٧٦لرزه سال  راي زمين ب

از   منتشرشده  توصيفات  مجموعه  زميناز  اين  اين  در  لرزه 

(شكل   مورد   -٥مطالعه  اطلاعاتي  مجموعه  بين  اختلاف    د)، 

. حال اگر توصيفات  دادتشخيص وضوح  به توان را مياستفاده 

توان  لرزه از ابتدا كامل و دقيق باشد، ميشده از زمينگزارش

براي هر رخداد    زيادابتدا نقشه شدتي با دقت و كيفيت    همان   از

  لرزه تهيه و در دسترس متخصصان قرار داد.زمين

اوقات،        اغلب  را    زياد  يبزرگا  با  ييهالرزه نيزمدر 
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متفاوت  زمينه  با مختلف  پژوهشگران   تحقيقاتي   يبررسهاي 

ميكننديم زمان  اين  در  هم.  از  و  توان  اطلاعات  پوشاني 

بيشتري  و  شده استفاده  توصيفات منتشر براي  نتايج را  با دقت 

كرد برآورد  مي  بنابراين؛  شدت  و  شود  توصيه  محققان 

مناطق  بازديد از  تمامي زلزلهكنندگان  امكان  حد  تا  زده 

مشاهده  عرض  اطلاعات  و  طول  مختصات  ذكر  با  را  شده 

منتشر كنند. اين نكته حائز اهميت    شده مشاهده   آثارجغرافيايي  

زمين اوقات  گاهي  كه  بزرگاي  است  و زيادلرزه  ندارد    ي 

كه   سازمان هنگامي  بازديد  هامتخصصان در  براي  ي مختلف 

  به روند،  به محل رخداد ميو تكميل اطلاعات  لرزه  محل زمين

انتشار    ،و خسارات  آثارعلت كم بودن   به چگونگي  توجهي 

  ي حت  شوديم  هي توص  .شده ندارنداطلاعات و توصيفات مشاهده 

نيز    دارند   كمتر  يبزرگاكه    ييهالرزه ن يزم  مورد  در

با  گزارش شود.  منتشر  كامل  اينكه  هاي  به  همه  توجه  براي 

لرزه رخ  ي كه زمين از تمامي مناطق  د يبازد  امكان  متخصصان

است زمينبه،  داده  رخداد  زمان  در  ندارد،  ويژه  وجود  لرزه 

ها تهيه و منتشر شوند تا بتوان در  گزارششود  توصيه اكيد مي

  هاي منطقه از آنها استفاده كرد.لرزه تكميل اطلاعات زمين

لرزه شامل ميزان تخريب توصيفات مرتبط با يك زميناگر        

ايجاد خسارت  ساختمانو  در  (بناييشده  مختلف    ،هاي 

و...) خشت چوبي  فلزي،  بتوني،  توصيفات  باشد،    وگلي،  با 

جهاني  گزارش مقياس  در  و   EMSشده  دارد  اگر    مطابقت 

ايجادشامل   محيطي  تغييرات  (جاب ميزان  جايي، ه شده 

توصيفات    ر اساسبد،  باش  ، روانگرايي و...)شكستگي، لغزش

جهاني  گزارش مقياس  در  اين  است  ESIشده  مجموعه   .

جهت وارد كردن اطلاعات    آماده   يصورت جدوله  اطلاعات ب

(در  لرزه  زمين همكاران  و  است    )٢٠١٩اميني  شده  و  مرتب 

از  مي تأثيرپذيرفته  منطقه  در  حضور  زمان  در  آن  از  توان 

  . كرداستفاده لرزه و برداشت اطلاعات زمين

هايي است  ). اين جدول بيانگر موقعيتEMS-ESI )Iشده در مقياس واحد لرزه همراه با مقادير شدت برآوردشهرها و روستاهاي تأثيرپذيرفته از زمين فهرست. ٢ جدول

: بربريان و  ١[جدول به منابع اشاره دارند  در رديف اول    ٥تا    ١اعداد    .استفاده براي آنها توصيفات يا مقادير شدت ارائه شده است  كه حداقل در دو منبع از منابع مورد

 . ]ها)شده از كليه گزارشآوري: اين مطالعه (مجموعه توصيفات جمع٥)؛ ١٣٧٦: شكيب و بيات (٤)؛ ١٣٧٦(: شادان ٣)؛ ١٣٧٦: رمضي و همكاران (٢)؛ ١٩٩٩همكاران (

  

ييايجغراف عرض ييايجغراف طول   ٥ ٤ ٣ ٢ ١ I مكان 

٥٥١/٣٣  ٩٥٣/٥٩  (Bashiran (  رانيبش   XI      

٥٠٩/٣٣  ٠١٨/٦٠  (Esfargh (  اسفرق  XI      

٦٨٣/٣٣  ٩٣٣/٥٩  Abyaz Ghadim X      

33.483 60.04 (Ardekul (  اردكول  X      

33.466 60.066 (Rahim Abad (  آبادميرح  X      

33.647 59.779 Esfaden X      

33.31 60.227 Tajnud X      

33.512 60.047 (Hossein Abad (  آبادني حس  X      

33.46 60.11 Mohammad Abad X      

33.331 59.802 Baymorgh X      

33.379 59.999 Ali Abad X      

33.418 59.813 Zahan IX      

33.573 59.778 Khatibi IX      
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33.407 60.166 Ahangaran IX      

33.733 59.943 Esfad IX      

33.221 60.271 Gazakht IX      

32.996 60.227 Gazik VIII      

33.854 59.836 Estand VIII      

33.449 59.624 Zardan VIII      

33.438 59.802 Payhan VIII      

33.238 59.962 Sarab VIII      

33.224 59.998 Takht-e-Jan VIII      

32.862 59.216 Birjand VII      

٠٢/٣٤  ٧٩٧/٥٩  Kal Shur Jadid VI      

 

    
  (ب)                                                  (الف)             

    
  (ج)                                                                      (د) 
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 (ه)

  )١٣٧٦ب) شادان (( )١٩٩٩الف) بربريان و همكاران (( مطالعهيك از اطلاعات مربوط به منابع انتخابي در اين گرفتن هربا درنظر شدههاي شدت برآوردنقشه. ٤شكل 

  .ها)شده از كليه گزارشآوري) اين مطالعه (مجموعه توصيفات جمعه( )١٣٧٦د) شكيب و بيات (( )١٣٧٦ج) رمضي و همكاران ((

  

    
  (ب)                                             (الف)                              
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  (د)                                                                   (ج)                  

د)  ( )١٣٧٦رمضي و همكاران ( )ج( )١٣٧٦ب) نيكزاد و همكاران (( )١٣٧٦الف) فرهبد و همكاران ((لرزه زمينوقوع شده در سال هاي شدت منتشرنقشه. ٥شكل 

  . لرزهگيري از مجموعه اطلاعات توصيفي منتشرشده از زمينشده در اين مطالعه با بهرهتهيه

  

 گيري نتيجه     ٥

لرزه امكان انتشار  جمله اطلاعاتي كه پس از رخداد هر زميناز

خسارت   و  تخريب  ميزان  با  مرتبط  اطلاعات  دارند، 

تغييراتي است كه در    ساز بشر و همچنينهاي دستساختمان

شوند كه با عنوان  لرزه ايجاد ميمحيط اطراف رومركز زمين

زمين  ميتوصيفات  شناخته  داشتن    باشوند.  لرزه  دست  در 

روستاها،   و  شهرها  تأثيرپذيري  ميزان  به  مربوط  توصيفات 

آن،   دنبال  به  و  شدت  مهبرآورد  برآورد  اي  لرزه پارامترهاي 

ميامكانلرزه  زمين هرشودپذير  توصيفي  .  اطلاعات  اين  چه 

دقيقكامل و  بيشتري  تر  دقت  با  برآوردها  شوند،  گزارش  تر 

  د شد.انجام خواه

اين       زمينپژوهشدر  سال    ٢٠لرزه  ،    ١٣٧٦ارديبهشت 

كيلومتري از روستاي   ٥٠اي به شعاع در منطقه  كه انتخاب شد 

بوداردكول   داده  زمينرخ  اين  مختلف  را  لرزه  .  متخصصان 

توصيفي  گزارشو  بررسي   منتشر    برايهاي  كه    اندكرده آن 

)،  ١٩٩٩(  بربريان و همكارانمطالعات  توان به  ازجمله آنها مي

همكاران)،  ١٣٧٦(  خطيب و  و    )،١٣٧٦(  نيكزاد  رمضي 

و  ،  )١٣٧٦(  شادان  )،١٩٩٧(  وِست  )،١٣٧٦(  همكاران فرهبد 

) ٢٠٠٣زارع و معماريان (  )،١٣٧٦(  زراعتي  )،١٣٧٦(  همكاران

بيات و  شكيب  كرد.  )١٣٧٦(  و  اطلاعات    بررسيبا    اشاره 

ها، توصيفات مربوط به تعداد  توصيفي حاصل از كليه گزارش

د (اميني  شفراهم    لرزه شهر و روستاي تأثيرپذيرفته از زمين  ١٢٨

همكاران،   كه  ٢٠١٨و  گزارش  چهار  مطالعه،  اين  در   .(

از   توصيفات  بيشترين  آثاردربرگيرنده  در زمين   ميزان  لرزه 

. پس از  شدندبررسي جداگانه يك منطقه بودند، انتخاب و هر

 ،لرزه يك از مناطق تأثيرپذيرفته از زمينبرآورد شدت براي هر

از  موقعيت بيش  شدت  با  دست كه    ٧هايي  منبع  سه    كمدر 

شده  جدول    بودند  گزارش  شدند.    ٢در    ٤شكل  ارائه 
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را نشان    يك از منابعهاي شدت حاصل از اطلاعات هرمنحني

  .دهدمي

برآورد     نتايج  به  استناد  هربا  توصيفي  چه  شده،  اطلاعات 

تر لرزه كاملمربوط به شهرها و روستاهاي تأثيرپذيرفته از زمين

دقيق انجام خواهو  بيشتري  با دقت  برآوردها  باشد،  ؛  د شدتر 

مناطق    بنابراين  كليه  از  بازديدكنندگان  و  متخصصان  به 

ميزلزله  توصيه  گزارش  شود زده  ارائه  و  تهيه  زمان  هاي  در 

  هاي مختلف هاي مختلف، افراد با تخصص لرزه مربوط به زمين

را مدنظر قرار دهند و تا حد    د وهمش كليه اطلاعات موجود و  

صورت مكتوب و مستند منتشر كنند    امكان اين توصيفات را به

تا براي متخصصاني كه بر برآورد شدت و استخراج اطلاعات  

اين طريق متمركز هستند، اين اطلاعات    از  از  استفاده  امكان 

  فراهم باشد. 

 
  منابع 

لرزه زاي زمين، تحليل هندسي گسل لرزه ١٣٧٦،  .م  خطيب، م.

بررسي قائن:    -بيرجند  ٢٠/٢/٧٦ خلاصه مقالات همايش 
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Summary  
Earthquake descriptions documented in various reports are one of the most important datasets 
to assess the macroseismic intensity distribution of an earthquake and preparing different 
intensity maps. This information consists of building damages and earthquake environmental 
effects as macroseismic data points (MDPs). Extracting the macroseismic parameters of the 
earthquake will be possible using these MDPs. Each location with any information can be 
considered as a point of the intensity map.  
    In this study, Ardekul Ghaen earthquake (10 May 1997) was selected to show the effect of 
using complete dataset to assess the intensity values and prepare the earthquake intensity map. 
There are several reports for this earthquake. Researchers in different fields in their reports 
mentioned to various descriptions of this earthquake effects consisting of descriptions on 
different types of building damages, descriptions on various environmental effects, and 
information from people who felt the earthquake. For this study, the descriptions published in 
different reports were collected separately for the cities and the rural areas (MDPs) affected by 
the earthquake. Totally, about more than 100 locations with various effects from the 
earthquake were reported for this earthquake. Since the descriptions of all reports were not 
complete, the intensity values were assessed using all descriptions reported by different 
references for each MDPs. As the main dataset of this study is MDPs with their intensity 
values, complete descriptions of each MDP reported by different references were considered 
for reassessing the intensity values of MDPs. However, the intensity maps were separately 
prepared for each selected report using their reported MDPs. On the other hands, depending on 
the reported MDPs, the intensity maps of each report will be different from others. For this 
study, to show that the effect of completeness of the earthquake reports on estimating the 
results depends on their datasets, five reports were selected from different reports published. 
The intensity maps of this earthquake were separately plotted based on each of the selected 
reports. According to this study, the best report should be the one with more complete 
information of each MDP affected by the earthquake. It consists of all descriptions related to 
the building damages or the environmental effects. Thereafter, the earthquake intensity values 
can be assessed with more accuracy. Moreover, the intensity map of the selected earthquake 
will also be plotted with more details. If there are enough MDPs, the macroseismic parameters 
of the earthquake can be also estimated. More MDPs and complete description for each one, 
more accuracy and high quality estimations. 
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