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 چکیده 
یابد. شرق و جنوب افزایش می طورکلی عمق آن با حرکت به . بهاستراهی ارزشمند از لحاظ اقتصادي، سیاسی، نظامی، علمی و شیلاتی  هرمز آب   تنگه

ترین بزرگ فرد و مخصوص خود را دارد. یکی از  ه  ب  ها شرایط منحصرواقع شده است که بسیار ناشناخته است که هریک از آن گودال   یهایدر آن گودال 
فیزیکی این هاي  ویژگی  ، رو تنب بزرگ قرار دارد. در پژوهش پیش   هرمز و جنوب جزیره   ایرانی در غرب تنگه   هايشده در آب   شناخته هاي  گودال

دما  هاي  داده   مورد مطالعه قرار گرفته است.  2018در سال فارسخلیجفصلی کاوشگر   هايگودال اعم از دما، شوري و سرعت صوت با استفاده از داده 
نویسی  برنامه هاي سرعت صوت از بازنویسی کددست آمد. اطلاعات مربوط به با گام زمانی یک ثانیه به  CTDگیري دستگاه  و شوري مستقیم از اندازه 

است و هر سه لایه  دهد در بهار و تابستان ستون آب از لحاظ دمایی سه لایه نتایج نشان می.  شدسرعت صوت در آب دریا محاسبه    اينه تابع کتابخا
همچنین از لحاظ شوري، ستون   آید.در می تک لایه صورت به  ، ستون آبپاییز و زمستان فصول در  شود. اماعمیق مشاهده می آمیخته، ترموکلاین و 

پاییز و فصل  سرعت صوت در    وجود دارد. همچنین، بیشترینها  ترین آبگرم   ،اعماق  دام افتاده به   هايآب در تمامی فصول سه لایه است. در آب 
در  بیش غلظت شوري  اندازه فصل  ترین  است.زمستان  از    گیري شده  بیش  به  گودال  اعماق  در  بیشمی   psu  41شوري  آب خروجی  رسد که  از  تر 
الگوي سرعت صوت در دو فصل پاییز و زمستان    کند.در فصول بهار و تابستان از دما پیروي می   سرعت صوتي هرمز است.  در تنگه   فارس خلیج

گیرد که  متري شکل می   40و 20صورت فصلی و تنها در دو فصل بهار و تابستان به ترتیب در محدوده عمق بیشتر تابع شوري است. کانال صوتی به 
 دهد.زیرسطحی و یا حتی غواصان نظامی نشان می  هاياین موضوع، اهمیت لایه ترموکلاین فصلی را در مکان مناسب براي محل اختفاي شناور 

 
 ي تنب بزرگ، محل اختفاي فصلی ، جزیره سرعت صوت، گودال تنگه هرمز  :کلیدي هايکلمه 
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 مقدمه      1
به علت ماهیت محصور بودن و عدم  اقیانوسی    هايگودال 

محیط با  ناشناخته  تبادل  مناطق  کره جز  ند.  هستزمین    ي 
)، واقع در شمال  Marianaترین دراز گودال، ماریانا (بزرگ
از  غربی   بیش  عمق  با  آرام  است.    11اقیانوس  کیلومتر 

مشهوري در دنیا وجود دارد که با وجود عمق    هاي   لگودا 
این گودال  در  و  ها زندگی وجود دارد  بسیار هنوز  (نانورا 

جیمسون،  2015همکاران،   همکاران،  2015؛  و  گالو  ؛ 
انرژي، مواد  )2015 . زندگی در عمق به شرایط خاصی از 

مغذي و شرایط فیزیکی و شیمیایی احتیاج دارد که شناخت  
در بسیاري  تواند در ارزیابی زیستی موثر واقع شود.  ها میآن

هاي حاشیهاي  افتاده دریاها جزء نواحی به دام مواقع گودال 
ها مانند  ي از آن هاي   شود که نمونه ها نیز قلمداد میو خلیج

در خلیج کریاکو  ) واقع Cariaco Trenchگودال کریاکو (
)Gulf of Cariaco جنوبی آمریکاي  سواحل  در   (

) در  Hellenic trench، گودال هلینک ()1960(ریچاردز،  
توان نام  ) از یونان میCorinth Gulfامتداد خلیج کورینف (

 برد.

نیم حوضه   فارسخلیج    آبی  که    ايبسته ي  توسط  است 
متصل    يتنگه  عمان  خلیج  به  و    شودمیهرمز  (بهزادي 

بیشینه )1403همکاران،   عمق.  و    آن  ي  شرق  به  غرب  از 
افزایش می  واقع در آن    هايیابد و گودال شمال به جنوب 

بزرگ از  یکی  هستند.  در    هايگودال   ترینناشناخته  آن 
جزیره  از  ي  جنوب  بیش  عمق  با  بزرگ  متر   185تنب 

متر)    187گیري شده در این پژوهش   اندازه ي عمق  (بیشینه 
آب  آن  در  که  دارد  به   يتنگه  هايقرار  و  دامهرمز  افتاده 

عمق   تعجب  کمال  با  دارد.  اطراف  محیط  با  کمی  تبادل 
متر به ثبت   68المللی جبکو مختصات مذکور در سایت بین 

 !رسیده است
دلیل  تنگه هرمز به   هايمطالعات پژوهشی پیرامون گودال   

المللی بسیار اندك است اگرچه به نقل  عدم ثبت عمومی بین 
آمریکایی جهت استتار    هاي   زیردریایی  ،از منابع غیر رسمی

استفاده خلیج   هايگودال از   از د.  کردنمی  فارس  برخی 
گودال   هايشناور  این  موقعیت  به  را  ها  محلی،  توجه  با 
مطالعات   ، امادختنشناموجود روي شناور می هايسنجعمق

 ها صورت نگرفته است.  پژوهشی خاصی بر روي این گودال 
شناسی، تعیین  اولیه و مهم در علم اقیانوس ها  یکی از بحث    

فیزیکی آب دریا مثل دما، شوري و چگالی است.    هايمولفه 
مولفه  مهم این  تنوع  ها  و  انتشار  شناسایی  در  عوامل  ترین 

محیطی   تغییرات  می  شماربه   آبی ي  منطقه زیست  روند. 
فیزیکی آب دریا نقش مهمی در    هاي زمانی و مکانی مولفه

دریایی و غیره   هايجوي، اقلیمی، جریان  هايفعالیت سامانه
همکاران،    کنندمی  ایفا و  و  2004(چاند  سامانی  بهرامی   .(

) مولفه 1389همکاران  عمودي  و  افقی  تغییرات    هاي ) 
استان    هايفیزیکی و شیمیایی و کلروفیل آ در محدوده آب

هرمزگان (از منطقه جاسک تا بندر لنگه) در تنگه هرمز را  
داده  اسفند  اندازه   CTD  هاي با  (در  شده  با  1387گیري   (

نرم از  ایشان    Matlabافزار  استفاده  نتایج  نمودند.  بررسی 
به  از سطح  و چگالی  مقدار شوري  داد  افزایش  نشان  عمق 

یابد که در مناطق غربی تنگه هرمز نسبت به شرق آن از  می
تري برخوردار است. همچنین دما از شرق به  نوسانات بیش 

به  سطح  از  و  کاهشغرب  و    یابد.می  عمق  دماي  متوسط 
دریاي   سطح  به 2019-2014(  فارسخلیجشوري  ترتیب  ) 

برآورد شده است (رامک و    C°  25/27  ،psu  41/39برابر با  
است  1401،  1400همکاران،   سالیانه  تغییرات  داراي  که   (

و خیزي در  2022(سیوف جهرمی،   افت  نیز  دریا  ). سطح 
میماه  نشان  خود  از  سال  ایام  و  (سیوف ها  و دهد  جهرمی 
 ). 1401؛ 1399منصوري، شاه 

    ) عاملی  جبل  در  1390نتایج  داد  نشان   فارسخلیج) 
متفاوت   عمق  با  تغییرات فصول  با  تغییرات سرعت صوت 

علت تغییرات کمی طور غالب به است. در بهار و زمستان به 
که در دماي سطح آب تا بستر وجود دارد، تغییرات سرعت  
بسیار   فصول  این  در  آمیخته  لایه  و  بوده  ناچیز  هم  صوت 
تا بستر   عمیق است همچنین در بهار و زمستان لایه صوتی 
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صورت   بستر  و  سطح  از  صوت  بازتاب  و  یافته  افزایش 
دلیل تابش زیاد خورشید و بالا  گیرد. در تابستان و پاییز به می

اعماق   دماي  بین  زیادي  اختلاف  آب،  سطح  دماي  رفتن 
بالایی و    هاي وجود آمده و لایه آمیخته در لایهمختلف به

قرار سطح  زیاد  می  نزدیک  وابستگی  به  توجه  با  گیرد. 
سرعت صوت و دما، سرعت صوت نیز در تابستان و پاییز  

گیري دارد. بررسی براي اعماق مختلف آب تفاوت چشم
ي  و لایه آمیخته در فصول مختلف گویاي رابطه لایه صوتی  
ها و تبعیت زیاد عمق لایه صوتی از عمق لایه  نزدیک آن

است.   (  و  محمدپورآمیخته  بررسی   در)  1403همکاران 
سرعت صوت از شمال به جنوب خلیج فارس نتیجه گرفتند  
فارس   خلیج  جنوب  در  و  دما  فارس،  خلیج  شمال  در  که 

 . در سرعت صوت دارد يترپر رنگ نقش شوري 
زیست محیطی    هاي ) مولفه 1395پور (زاده و فاضل علمی   

آب  در  را  آ  کلروفیل  و  کدورت  شوري،    هاي دما، 
هرمز از بندر جاسک تا جزیره کیش را    يي تنگه محدوده 

بررسی نمودند.   MODISاي   با استفاده از تصاویر ماهواره 
ترین دامنه تغییرات دما بین تابستان  نتایج ایشان نشان داد بیش 

ترین آن  و کم  20غربی حدود  و زمستان در نواحی شمال  
درجه است همچنین روند افزایش شوري شرق به    11حدود  
(  باشد.می  غرب همکاران  و  قائم 1402یعقوبی  توزیع   (

هرمز  يتنگهآن با دما را در شرق ي سرعت صوت و رابطه 
 ODVبا  ،  2006راپمی در زمستان  ي  داده ي  با استفاده از بسته 

داد در آب  نشان  ایشان  نتایج  و    هاي بررسی کردند،  میانی 
مقدار خود را  ي  هرمز سرعت صوت بیشینه   يتنگه جنوبی  

توده  وجود  آن  علت  که  است،   فارسخلیجآب  ي  دارد 
 همچنین سرعت صوت بسیار متاثر از دماست.

نویسندگان تنها یک مطالعه در خصوص گودال یافتند که     
) انجام شده بود. در  1400ئی (نژاد و حمزه  توسط کوچک

 Noctilucaآن مطالعه، پراکنش شکوفایی زمستانی گونه  

scintillans    از یکی  که  بود  گرفته  قرار  بررسی  مورد 
را    آنان، مختصات گودال مدنظر این پژوهش  هايایستگاه 

دما، شوري وکلروفیل  نیز  مطالعه  اگرچه در آن  آ، داشت. 
عمق   تا  از    100تنها  و  بود  گرفته  قرار  ارزیابی  مورد  متر 

تغییرات   بود  انجام شده  زمستان  فصل  در  تنها  که  آنجایی 
فصلی دما و شوري مشابه با مطالعه حاضر مورد بررسی قرار 

پژوهش  سایر  در  بود.  در  نگرفته  گودال  این  وجود  به  ها 
 اي نشده است.   منطقه تنگه هرمز اشاره 

 
 روش تحقیق      2

 مطالعه منطقه مورد    2-1
این پژوهش،ي  منطقه از   مورد مطالعه در  ترین عمیق یکی 

ي تنگه هرمز واقع در غرب آن در جنوب جزیزه   هايگودال 
تنگه هرمز در حدود  می  تنب بزرگ متوسط  باشد. عرض 

ترین فاصله  . عریض)1993(رینولدز،  باشد  می  کیلومتر  56
کرانه   84هرمز    يتنگه  (از  در    هايکیلومتر  بندرعباس 

 6/33مسندم در جنوب) و آن    هايترین نقطه تا کرانه شمالی
کیلومتر (میان جزیره ایرانی لارك در شمال و جزیره عمانی  
جنوب)   در  است،  بزرگ  قوئین  آن  دیگر  نام  که  السلامه 

 ). 1392نیا و ربیعی،  برآورد شده است (حافظ

اي شمال  هرمز در مرز بین آب و هواي جنب حاره   يتنگه    
شرقی دریاي عرب و اقیانوس هند  غربی و گرمسیري جنوب 

قرار دارد که متاثر از مونسون است. باد غالب فصل تابستان،  
است   غرب  شمال  باد  زمستان  فصل  در  و  جنوبی  باد 

). سامانه جوي پرفشار در فصل زمستان و  1993(رینولدز،  
فشار در فصل تابستان در منطقه حاکم است. محدوده   کم

ترتیب برابر  تغییرات دماي هوا در فصول زمستان و تابستان به 
سانتی  20-18با   و   درجه  سانتی  32-34گراد  گراد  درجه 

میزان   پژوهش است.  توسط  بین    هايتبخیر  -0/2مختلف 
و بوور    1993متر در سال گزارش شده است (رینولدز،  44/1

همکاران،   محدوده  بلایه   .)2000و  در  دمایی  شدید  ندي 
غرب . دما از شمال شودمیتنگه هرمز در فصل تابستان ایجاد  

تنگه به  افزایش  يسمت  همکاران،  می  هرمز  و  (السی  یابد 
 ).2014و عزیزپور و همکاران،  1999
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 .)2022(سچلیتزر،  ODVافزار  منطقه مورد مطالعه رسم شده با نرم .1شکل

 
آمیخته در شرق تنگه بیش از غرب آن است  ي  دماي لایه    

هرمز سرعت صوت از دما   يتنگه در  ).  1401(محمدپور،  
جا که دما روي سرعت صوت تاثیر  کند و از آن می  پیروي

نیز  ایجاد گرادیان مثبت سرعت صوت  باعث    زیادي دارد 
(حسنمی همکاران،    گردد  و  در  1382زاده  همچنین   ،(

نقطه  يتنگه  (دهقان،  ي  هرمز  ندارد  وجود  سایه  یا  کور 
1391 .( 

 
 ورد استفاده م  هايداده     2-2

گیري شده توسط    میدانی اندازه   هايدر این پژوهش از داده 
اقیانوس  ملی  گشت  پژوهشگاه  طی  جوي  علوم  و  شناسی 

  هاي استفاده شد. مولفه   2018در سال    فارسخلیجکاوشگر  
 CTDفیریکی آب از سطح تا نزدیک بستر توسط دستگاه  

اندازه  ثانیه  یک  زمانی  گام  مورد  با  دستگاه  شد.  گیري 
مدل   گشت  این  در  ساخت    Ocean seven 316استفاده 

است.    Idronautشرکت   دستگاه ایتالیا    کالیبراسیون 
از  ا استفاده  با  دما،  ضرایب  یدرونات   ) هر سنسور  مختلف 

غیره)   و  اختیار  شوري  در  سازنده  شرکت  توسط  که 
میی  یهاکننده مصرف شدگیرد،  قرار    هاي داده   .انجام 

گیري شده در این گشت مربوط به چهار فصل سال  اندازه 
بوده که در این مطالعه یک ایستگاه واقع در جنوب جزیره 
تنب بزرگ در گودال تنگه هرمز مورد استفاده قرار گرفته  

اندازه  ایستگاه  موقعیت  که  عمق  است  میزان  و  گیري 
 فراهم شده است.   1شده در هر فصل در جدول  گیرياندازه 

رسم گردید.    ODVشکل منطقه مورد مطالعه در محیط      
ODV   رایانه برنامه  موسسه    یک  به  مربوط   (AWI)اي 

Alfred Wegener Institute گرافیکی نمایش  براي   ،
داده اقیانوس  و  جغرافیایی  مشخصات  سایر  و    هاي شناسی 

نرم است.  زمانی  را سري  امکان  این  کاربر  به    افزار مذکور 
بسیار بزرگی را روي سخت    هايدهد که مجموعه داده می

حجم و قابل حمل، نگهداري و تجزیه و تحلیل  افزاري کم
داده  مجموعه  هر  و  می کند  را  موجود  که  ي  زمانی  توان 

دهد   هايداده  گسترش  گرفت،  قرار  دسترس  در    جدید 
  .)2022(سچلیتزر، 
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 .گیري شده در ایستگاه منتخبموقعیت جغرافیایی و آخرین عمق اندازه .1جدول

 فصل
 موقعیت جغرافیایی

گیري شده (متر) آخرین عمق اندازه   
 عرض جغرافیایی (درجه شمالی)  طول جغرافیایی (درجه شرقی) 

0832/55 بهار  1512/26  78/176  
0832/55 تابستان  1512/26  61/179  
0832/55 پاییز   1512/26  78/186  

 زمستان 
1ایستگاه   3318/55  0712/26  78/177  
2ایستگاه   55/3283 1107/26  02/178  

 

 ها افزار تحلیل دادهنرم     2-3
بودند، در    txtگیري که با قالب  اندازه   ایستگاه   هايابتدا داده 

نرم  شدند.    و   ODVافزارمحیط  خطا  رفع  و  فیلتر  اکسل 
اساس    را  شناسی اقیانوس  هايپارامتر ODV افزارنرم معادله  بر 

گیري شده  اندازه  هايکه از داده   TEOS-10 حالت آب دریا 
 از بخش ODV در نرم افزارکند.  ، محاسبه می گردداستخراج می 

sample filter   اندازهمی گیري توان محدوده اعتبار هر پارامتر 
هاي عنوان دادهخارج از رنج بههاي  شده را مشخص نمود که داده 

بر اساس  هايافزار دادهدر این نرم ،. همچنینشودخطا حذف می 
اندازه سنسورشرایط  می اندازه  هاي گیري  کیفیت گیرنده  توان 

بندي نمود و در صورت نیاز  ها را نیز از عالی تا ضعیف دسته داده
ها . این ویژگی باکیفیت پایین را حذف نمود  هاي داده   هايداده

نرم راهنماي  فایل  بهدر  که  افزار  است  شده  داده  توضیح  خوبی 
).  Schlitzer, 2022شود (خوانندگان را به آن ارجاع داده می 

مطالعه   این  مستقیماً در  شوري  و  دما  داده   مقادیر    هاي   از 
فارس  خلیجقبلی    مطالعاتها با  دادهه بود.  دست آمدمیدانی به 

عنوان مثال شوري به  .شدخطا حذف    هايو داده  تطبیق داده شد
عنوان خطا در محدوده را به  psu  60و بیشتر از    psu  20کمتر از  

در منطقه    هايشود، زیرا هیچ مشاهد هرمز نظر گرفته می   يتنگه 
از    يتنگه  کمتر  شوري  ننموده  psu  20هرمز  گزارش    اند. را 

داده به سپس،   تحلیل  و  تجزیه  از  منظور  نرم ها  افزار محیط 
Matlab    شد.    2017نسخه سرعت  استفاده  منظور  بدین 

سرعت  هاي  ) در تابع کتابخان 1صوت با استفاده از رابطه (
(کوپتنکو،   دریا  آب  در  نسخه  2024صوت   (0/0/0/1 

نمودار شدمحاسبه   سرعت    هاي.  و  شوري  و  دما  ترکیبی 

  plotxx  هايصوت نیز با استفاده از بازنویسی تابع کتابخان 

) و تبدیل آن از دو نمودار به سه نمودار هم  2024(دنیس،  
 زمان، کد نویسی گردید. 

C=1448.96+4.591T - 5.304×10-2T2+ 
 2.374×10-4T3 +1.340(S - 35) + 1.630×10-2z  

+1.675×10-7z2- 1.025×10-2(S - 35) -  
7.139×10-13Tz3                                              )1 (  

 

 مشاهده و محاسبه ، گیري اندازه    3
سرعت صوت را  تغییرات دما، شوري و  ي  گستره   2  جدول

بیشینه می  نشان (ي  دهد.  تابستان  در  و  C°  44/31دما   (
(ي  کمینه بهار  در  بیشینه C°74/21آن  در  ي  )،  شوري 

) psu  09/37ي آن در بهار () و کمینه psu  11/41زمستان (
بیشینه  ( ي  و  تابستان  در  صوت  و  m/s  9/1550سرعت   (

(  ي  کمینه زمستان  در  اندازه m/s  1533آن  شده  )  گیري 
(ي  بیشینه   است. تابستان  در  دما  و  C°  98/25میانگین   (
(ي  کمینه بهار  بیشینه C°  20/23آن در فصل  میانگین  ي  )، 

  psuآن در زمستان (ي  ) و کمینهpsu  92/39شوري در پاییز (
  m/sمیانگین سرعت صوت در تابستان (ي  ) و بیشینه 32/39

) مشاهده  m/s 5/1536آن در زمستان (ي ) و کمینه 8/1542
تغییرات دما، شوري و سرعت  ي  ترین دامنه بزرگ  .شودمی

 m/sو    C°  86/8،  psu  75/3(به ترتیب    در تابستاننیز  صوت  
تغییرات دما در فصل زمستان  ي  ترین دامنه و کوچک  )3/13
  psu  36/2ترتیب  (به   پاییزفصل  شوري و سرعت صوت در  و  
است.  )m/s 3/3 و
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.هرمز تنگه مورد مطالعه واقع در ي تغییرات دما، شوري و سرعت صوت در گودالگستره .2جدول  

 فصل کمیت
دامنه  کمینه بیشینه

 تغییرات 
 میانگین 

 ) mعمق ( مقدار ) mعمق ( مقدار

 )°Cدما (

 2/23 02/7 167 74/21 15 76/28 بهار

 98/25 86/8 180 58/22 8تا  2 44/31 تابستان

 76/24 62/1 187و  185و  183 05/24 39 67/25 پاییز 

 76/23 21/1 7و  6 06/23 65 27/24 1ایستگاه  زمستان

 61/23 04/1 1 22/23 90، 87، 86، 83، 80 26/24 2ایستگاه  زمستان

شوري 
)PSU ( 

 8/39 37/3 4 09/37 171و  168 46/40 بهار

 84/39 75/3 15و 17 21/37 180 96/40 تابستان

 92/39 36/2 1 25/38 187 61/40 پاییز 

 32/39 01/3 1 1/38 178 11/41 1ایستگاه  زمستان

 32/39 65/2 1 37/38 178 02/41 2ایستگاه  زمستان

سرعت صوت 
)m/s( 

 6/1536 8/12 118و  111و  110 2/1534 17 1547 بهار

 8/1542 3/13 168و  165 6/1537 44 9/1550 تابستان

 5/1540 3/3 62 1/1538 1 4/1541 پاییز 

 2/1538 1/8 6و  5 1533 178 1/1541 1ایستگاه  زمستان

 5/1536 6/7 1 6/1533 178 2/1541 2ایستگاه  زمستان

 
دما  2شکل       عمودي  و صوت  ،تغییرات  نشان   شوري    را 

در  می بهاردهد.  تابستان  الف)-2(  فصل  ستون    ب)-2(  و 
عمیق) و    هايآب سه لایه (لایه آمیخته، ترموکلاین و آب 

زمستان  پ)-2(  پاییزدر   لایه  ت)-2(  و  باشد.  می  تک 
ترین  ترین و در زمستان کمسطحی در تابستان بیش   هايآب

نشان بهار  می  دما را  تابستان  الف)-2(دهند. در    ب) -2(  و 
ترتیب تا  متر بوده و ترموکلاین به   17ضخامت لایه آمیخته  

از ترموکلاین در  شود میمتر مشاهده    72و    86عمق   بعد   .
  شود میدام افتاده تنگه هرمز مشاهده  به   هايلایه عمیق آب 
همچنین تغییرات   .کندمی ترین دما را تجربهکه در بهار کم

 دهدمی  رختر  دما با عمق در این لایه در فصل تابستان سریع
ترین تغییرات دما در لایه عمیق مربوط  . بیش ب)-2(شکل  

تابستان کم  ب)-2(شکل    به  به  و  مربوط  تغییرات  ترین 
گرم  ت) -2(شکل    زمستان آب است.  لایه  ترین  در  ها 

ترتیب در فصول تابستان، بهار، پاییز و زمستان و  سطحی به

آب پایین  اعماق  پاییز، به   هايدر  فصول  در  افتاده  دام 
  .شودمیزمستان، تابستان و بهار دیده 

در تمامی فصول ستون    شود کهدیده می  2شکل  با توجه به     
  آب مربوط به شوري سه لایه بوده و ضخامت لایه آمیخته 

  15،  17،  4در بهار، تابستان، پاییز و زمستان به ترتیب    شوري
مشاهده    39و   هالوکلاین  آن  از  بعد  و  بوده  . شودمیمتر 

به شورترین آب  پاییز،  ها در لایه سطحی  ترتیب در فصول 
دام افتاده در زمستان،  به   هاي زمستان، تابستان و بهار و در آب 

 .شودمیتابستان، پاییز و بهار مشاهده 
نیز با رنگ آبی در شکل  غییرات عمودي سرعت صوت ت    
است  2 بیش فراهم شده  در  .    هاي آب ترین سرعت صوت 

به تابستانترتیب  سطحی  فصول  بهار ب)-2(شکل    در   ،  
پاییزالف)-2(شکل   - 2(شکل    و زمستان  پ)- 2(شکل    ، 

،  پ)-2(شکل    دام افتاده در پاییزبه   هايآبو در اعماق    )ت
(شکل  و بهار   ب)-2(شکل   ، تابستانت)-2(شکل    زمستان

.  شودمی مشاهده  الف)-2
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 (الف) بهار، (ب) تابستان، (پ) پاییز و (ت) زمستان. هاي، شوري و سرعت صوت در گودال تنگه هرمز در فصل تغییرات عمودي دما .2شکل

 
تحت تاثیر  در فصول بهار و تابستان، سرعت صوت بیشتر    

زمستان الگوي سرعت صوت  دما است، در فصول پاییز و  
به  بیشتري  به شباهت  آب شوري  در  دارد    هاي ویژه  بالایی 

نظر نیست.  اگرچه تاثیر دما از سطح تا عمق نیز قابل صرف
، در بهار و تابستان در عمقی که ترموکلاین شکل  به علاوه 

 .شودمیصوتی فصلی مشاهده هاي گرفته کانال
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متغییرتغییرات    ،3  شکل     به  دما    دو  نسبت  را  شوري  و 
باخوبی دیده میبه   دهد.می  نشانیکدیگر   وجود    شود که 

ها یکسان  دما و شوري آن   هايویژگی  ،هاتعداد کم ایستگاه 
ایستگاه  بین  فصلی  تغییرات  کاملاًاست.  است.    ها  مشهود 

و شوري گسترده  دما  تغییرات  تابستان  به  فصل  نسبت  تري 
شکل  که  دارد  فصول  در  سایر  موثر  ترموکلاین  گیري 

تغییرات سریعتر دما است. در فصل پاییز و زمستان الگوي  

نسبتاً  شوري  و  در    دما  دما  که  تفاوت  این  با  دارند  مشابه 
تان تغییرات کمتري دارد. در فصل بهار آبی با شوري  سزم

psu  5/38،    گراد درجه سانتی  29الی    26دماي متفاوتی بین
انتشار متفاوت دما و  پتواند به  دارد که این مساله می خش 

شوري برگردد یا وجود دو لایه از دو نوع توده آب مختلف  
بیشتري در این خصوص لازم است.  هايکه بررسی

 
 هر چهار فصل در گودال تنگه هرمز.  TSمقایسه  .3شکل

 
 بحث     4

) بهار  (آمیخته،  1-2در  مختلف  لایه  سه  تابستان  و  لف) 
،  شودمیعمیق) در ستون آب دیده    هايآبترموکلاین و  

هرمز در تابستان    يتنگه ) نیز در  1394عزیزپور و همکاران (
  سه لایه مختلف را در ستون آب مشاهده کردند. مجیدي 

فارس سه لایه دمایی را  ) در مناطق عمیق خلیج 1392نیک (
خلیج در  کرد  عنوان  همچنین  او  کرد؛  در مشاهده  فارس 
مذکور  ي  فصل سرد ستون آب آمیخته است که با مطالعه 

 خوانی دارد. هم
متر سطحی)   25سطحی (حدود    هايآبدر این مطالعه در     

ي  آن در زمستان و بیشینه ي دما در تابستان و کمینه ي بیشینه 

و کمینه  تابستان  و در  ي  سرعت صوت در  آن در زمستان 
آن در  ي  دما در پاییز و کمینهي  دام افتاده بیشینه به   هايآب

تر  سرعت صوت در پاییز (به علت عمق بیش ي  بهار و بیشینه 
آن در بهار مشاهده شد. حسینی  ي  نسبت به زمستان) و کمینه 

دما  ي  فارس بیشینه گرم خلیج  هاي ) در ماه 1393و چگینی (
آن را مشاهده  ي  سرد کمینه هاي  و سرعت صوت و در ماه 

سطحی دما و سرعت صوت از شرایط    هايآبکردند. در  
(می   پیروي  فارسخلیج همکاران  و  السی  )  1999کند. 

سالیانه ي  محدوده  را  ي  تغییرات   5/40تا    5/36شوري 
مطالعه آبر در  اما  کردند  آب ي  ورد  در  دام  به   هايمذکور 

 مشاهده شد.   psu 11/41شوري ي افتاده در زمستان بیشینه 
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تغییرات شوري جریان  ي  ) گستره 2003همکاران (جونز و     
، 8/40تا    psu  3/39هرمز را    يتنگه در    فارسخلیجخروجی  

) میانگین شوري آن را در تابستان  2000بوور و همکاران (
ي  ) بیشینه 1401، محمدپور (psu  6/39و در زمستان    4/39

، در زمستان غرب 1992راپمی  هاي  شوري آن را در داده 
بازه 1401، لشکري (psu  51/40تنگه   تغییرات شوري  ي  ) 

را   همکاران  psu  54 /40تا    psu  12/39آن  و  محمدپور   ،
تنگه در  ي  بیشینه )  1401( شوري آن را در قسمت جنوب 

(  psu  26/40زمستان   همکاران  و  پایندهی  با  1404و   (
فصلی   کردندتغییرات  خروجی   عنوان  آب  در  موثر  که 

محمدپور    ي. در مطالعه) است1402(لشکري و همکاران،  
بین    تغییراتي  گستره )،  1401و همکاران (  09/37شوري 

  ) اندازه 1متر زمستان ایستگاه    178(  11/41متر بهار) تا    4(
  هاي آبگیري شد. همانطور که مشخص است شوري در  

برابر (یا بیش از) با شوري جریان    گودال تقریباً ي  دام افتاده به 
تواند اهمیت شوري  است که این می  فارسخلیجخروجی  

 گودال را در صورت تبادل بیان نماید.
شکل     طبق  مطالعه  این  می  2  در  دیده  که  شود  به خوبی 

سرعت صوت بسیار متاثر از دما و شوري است که تاثیر دما  
شود. تر از فصل سرد دیده میدر فصول گرم اندکی بیش

)  1402) و یعقوبی و همکاران (1382زاده و همکاران (حسن
را   دما  از  زیاد سرعت صوت  تاثیر  عنوان    يتنگه نیز  هرمز 

 ) نیک  مجیدي  همچنین  تغییر  1392کردند.  روند  نیز   (
تر متاثر از دما دانست    را بیش  فارسخلیجسرعت صوت در  

  فارس خلیجدلیل عمق کم  تواند به تا شوري. این مساله می
متر گزارش شده است (جونز   35باشد که عمق متوسط آن 

تواند نقش دما را در  ). این عمق کم می2003و همکاران،  
دهد. ویژه در فصول گرم پررنگ جلوه میالگوي منطقه به 

دیده  به  گودال  در  صوتی  کانال  فصلی  تغییرات  علاوه 
متري و در فصل    20شود که فصل بهار در محدوده عمق  می

با جعبه    2متري که در شکل    40تابستان در محدوده عمق  
تواند محل اختفاي مناسبی  آبی رنگ متمایز شده است، می

شناور  از  برخی  رو    هايبراي  این  از  و  باشد  زیرسطحی 
 تواند مورد استفاده نظامی در این دو فصل قرار گیرد.می
 نتیجه گیري     5

فیزیکی دما، شوري هاي  بررسی مولفه  هپژوهش پیش رو ب
  ي تنگه هاي  گودال ترین  عمیق یکی از    در  و سرعت صوت 

جزیره  درجنوب  واقع  بزرگي  هرمز  است.   تنب    پرداخته 
کاوشگر  اندازه   هايداده  گشت  در  شده   2018گیري 

آمد  به  نمودارها دست  تحلیل  انجام    متلب   افزارنرم   در  و 
ي ترین دامنه بزرگدهد که  خوبی نشان مینتایج به   پذیرفت.

مولفه  کوچک  هايتغییرات  و  تابستان  در  ترین  فیزیکی 
تغییرات دما در زمستان، شوري و سرعت صوت در  ي  دامنه 

 پاییز است.
اعماق      دردر  افتاده به   هايآب  بیشتر    ، گودالي  دام 

کمبیش  و  تابستان  به  مربوط  دما  تغییرات  آن  ترین  ترین 
ها در اعماق  ترین آب گرم  همچنین  .مربوط به زمستان است

ترتیب در فصول پاییز، زمستان، تابستان و  گودال مذکور به 
شورترین آب  و بهار،  بهار  و  پاییز  تابستان،  زمستان،  در    ها 

بهار   و  تابستان  زمستان،  پاییز،  در  صوت  سرعت  بالاترین 
ي  دام افتاده به   هايآبدر    ،علاوه به   گیري شده است.اندازه 

تنب بزرگ، شوري آب تقریبا برابر  ي  گودالِ جنوب جزیره 
از شوري جریان خروجی   بیش  است و این    فارسخلیجیا 

کنونی شوري است. به    هاي   پژوهش نکته برخلاف تصور  
از   بیش  شوري  جریان    psu  40عبارتی  به  مختص  تنها 

توان در  هرمز نیست و می   يتنگهدر    فارسخلیجخروجی  
افتاده  به   هايآب را    يتنگه دام  زیاد  شوري  این  نیز  هرمز 

نمود که مسلماً بر    مشاهده  و  دارد  تاثیر  منطقه  در شناخت 
 گذارد. زیستی موجود در این اعماق تاثیر می هايگونه 

(لایه  در بهار و تابستان ستون آب از لحاظ دمایی سه لایه    
و در پاییز و  آمیخته، لایه ترموکلاین فصلی و لایه دائمی)  

است. از لحاظ شوري ستون  (لایه آمیخته)  زمستان تک لایه  
(لایه آمیخته، لایه ترموکلاین  آب در تمامی فصول سه لایه  

دائمی)   لایه  و  سرعت  است.  فصلی  بر  شوري  و  دما  تاثیر 
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صوت در فصول گرم بهار و تابستان با فصول سرد پاییز و  
 زمستان متفاوت است.  

که      است  آن  پژوهش  این  اهمیت  حائز  نکته  مهمترین 
اگرچه وجود کانال صوتی برخلاف تصور عمومی به اعماق  

برمی  1000حدود   به متري  پژوهش  این  اما  خوبی  گردد، 
نشان داده است که  در فصول گرم ترموکلاین فصلی شکل 

میمی و  به گیرد  صوتی  کانال  یک  موقت  تواند  صورت 
به  کند.  صوتیایجاد  کانال  موقعیت  تاثیر    عبارتی  تحت 

گیرد و وجود کانال به صورت  ترموکلاین فصلی قرار می
می ویژگی  این  بود.  خواهد  اختفاي  فصلی  جهت  تواند 

ویژه در بخش نظامی مورد  زیرسطحی به  هاي موقت شناور
  20جایی که عمق مذکور حدود  استفاده قرار گیرد. از آن 

ابستان است، لذا مورد استفاده  متري در ت  40متري در بهار و  
 تواند قرار گیرد. غواصان نظامی نیز می
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محمود   ابراهیمی،  لیلا،  سامانی،  مه و  بهرامی    . لقا  قربانلی، 
پارامتر  ).1389( عمودي  و  افقی  تغییرات    هاي بررسی 

کلرووفیل   و  شیمیایی  و  هرمز   aفیزیکی  تنگه  در 
هاي    پژوهشمجله  استان هرمزگان)،    هايآب(محدوده  

 .17-1)، 4(5علوم و فنون دریایی، 
جهرمی  ، قادري  ،مجتبی  ، بهزادي و سیوف  .    ،دانیال  مریم 

ویژگی1403( فصلی  تغییرات  حوضه  ).  فیزیکی  هاي 
 . 18-34)، 126-127( 48، نیوارن، آبی مکرا

صمد.    ،مریم و حمزه ئی  ،سیوف جهرمی  ، یاسمن  ،پایندهی
طول  1404( در  فیزیکی  خواص  فصلی  تغییرات   .(

 ، پذیرش قطعی. نیوار، هاي ایرانی خلیج فارسآب

محمد عاملی،  و    ). 1390(  .جبل  صوتی  لایه  عمق  بررسی 
نامه   . پایانفارسخلیجارتباط آن با عمق لایه آمیخته در  
راهنمایی   به  ارشد  بالامکارشناسی  حسینی  .  فهیمه 

 اصفهان: دانشگاه اصفهان، دانشکده علوم. 

فارس خلیج ).1392( .ربیعی، حسینو نیا، محمدرضا  حافظ
تهران:   دهم.  چاپ  هرمز.  تنگه  استراتژیک  نقش  و 

 مؤسسه انتشارات سمت. 

ا  حسن مسمعیلزاده،  نسب،  اکبري  و ،  م  حمد  .  وحیدي، 
در    )1382( صوت  سرعت  فصلی  تغییرات  بررسی 

زیر  فارسخلیج فناوري  و  علوم  ملی  همایش  دومین   ،
  دریا.

) وحید.  چگینی،  و  طالب  سید  مطالعه  1393حسینی،   .(
فیزیکوشیمیایی آب دریا در    هاي تغییرات فصلی پارامتر

ي بوشهر، مجله  ساحلی شبه جزیره   هايآبي محدوده 
 . 143-125)، 17(5شناسی،  اقیانوس

اله حبیب  امواج    ).1391(  .دهقان،  انتشار  تغییرات  بررسی 
پارامتر به  توجه  با  هرمز  تنگه  در  فیزیکی،   هايصوتی 

ارشد کارشناسی  نامه  راهنمایی    پایان  مهدي  به 
هرمزگان  بندرعباس:.  زاده محمدمهدي  ، دانشگاه 

 .دانشکده علوم و فنون دریایی
سیوف  حسین،  پرستو.  رامک،  اکبري،  و  مریم  جهرمی، 

آب    یابیرد).  1400( از    فارسخلیجتوده  استفاده  با 
شورهاي  یژگیو و    انوس یاقمجله    ،یسطح   يدما 

 . 28-13، )48(12. یشناس
سیوف  حسین،  پرستو.  رامک،  اکبري،  و  مریم  جهرمی، 

 يایآب در  یسطح  يدما  هاياستفاده از داده ).  1401(
مجله   ،فارسخلیج  یرسطحیآب ز  ییعمان جهت شناسا

 . 93-79، )2(7 ،کیزیدروفیه
(  ،يشاهمنصور  و  می مر  ،یجهرم  وفیس ). 1399زهره. 

سطح    يناهنجار  يانه یماه  يالگو  ، فارسخلیجتراز 
 .106-97 ،)4(7 ، فنون ایدرمجله 

). 1401(زهره.    ،يشاهمنصور  و  می مر  ،یجهرم  وفیس
در  یآنومال  یفصل  راتییتغ خل  ایتراز   فارسج یدر 
-1  ،)1(21  ،ییای). مجله علوم و فنون در1371-1396(

15 . 



 ۷۱                                                                                                                                                        جنوب جزیره تنب بزرگ عمیق   هاي فیزیکی گودال ویژگی

 

ي، سید مصطفی و چگینی،  عزیزپور، جعفر، سیادت موسو
) در   هايپارامتري  مطالعه   ).1394وحید.  آب  فیزیکی 

-15)،  1(  1نامه هیدروفیزیک،    هرمز، دوفصل  يتنگه 
24 . 

برآورد تغییرات   ).1395(  .پور، خسرو   فاضل  و   زاده، هیوا  علمی 
زیست محیطی در تنگه هرمز با استفاده از تصاویر    هايپارامتر

 . 39-29،  )27(  7شناسی،    اي مودیس، مجله اقیانوس  ماهواره
عماد  کوچک  پراکنش  ).1400(  .ئی، صمد  حمزه و    نژاد، 

گونه   زمستانی  در   Noctiluca scintillansشکوفایی 
گشت   نتایج  اساس  بر  موردي  (مطالعه  هرمز  تنگه 

)، مجله  1396زمستان  -فارسخلیجفراساحلی کاوشگر  
 .48، شماره 12شناسی، جلد اقیانوس

در   فارسخلیجآب  ي  ). ردیابی توده 1401لشکري، شکیلا (
ازداده  استفاده  با  عمان  شده  اندازه   هاي  دریاي  گیري 

WOA  افزار    با نرمODV  .  پایان نامه کارشناسی ارشد به
سیوف راهنمایی   حمزه مریم  صمد  و  ئی. جهرمی 

فنون   و  علوم  دانشکده  هرمزگان،  دانشگاه  بندرعباس: 
 دریایی. 

صمد.   ،ئیحمزه و  مریم    ،شکیلا، سیوف جهرمی  ،لشکري
تغییرات فصلی توده آب خلیج فارس در خلیج  ).  1402(

 . 103-122، )53( 14 ،اقیانوس شناسی ،عمان
فیزیکی،   هاي). تغییرات پارامتر1392مجیدي نیک، مهیار (

پایداري ستون آب در    لایه پایانفارسخلیجبندي و   . 
سیامک جمشیدي.  راهنمایی  به  ارشد  کارشناسی  نامه 

 نور: دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیعی.

) فرزانه  ستون  1401محمدپور،  پایداري  فصلی  تغییرات   .(
افزار    هرمز با استفاده از نرم  يي تنگه آب در محدوده 

ODVپایان مریم   .  راهنمایی  به  ارشد  کارشناسی  نامه 
حمزه سیوف صمد  و  دانشگاه  جهرمی  بندرعباس:  ئی. 

 هرمزگان، دانشکده علوم و فنون دریایی. 

ئی، صمد، سیوف جهرمی، مریم.   محمدپور، فرزانه، حمزه 
پخش  1401( همرفت  و  پایداري  زمستانه  مطالعه   .(

  8دوگانه درشرق تنگه هرمز، دوفصلنامه هیدروفیزیک،  
)2 ،(90-115. 

محمدپور، فرزانه، حمزه ئی، صمد، سیوف جهرمی، مریم. 
تفاوت پایداري ستون آب و سرعت صوت از  ).  1404(

جنوب   طرف  به  زمستاخلیج شمال  فصل  در  ن،  فارس 
 پذیرش قطعی.  )،128-129(  49 ،نیوار

یعقوبی، مجید، محمدپور، فرزانه، سیوف جهرمی، مریم و  
توزیع قائم سرعت ي  ). مقایسه1402ئی، صمد. (  حمزه 

ي هرمز، دومین  آن با دما در شرق تنگه ي  صوت و رابطه 
المللی علوم دریایی با رویکرد نوآوري در  همایش بین 

 آبی با تکیه بر اقتصاد دریاپایه. هاياکوسیستم
Alessi, C.A., Hunt, H.D., & Bower, A.S., 

(1999). Hydrographic data from the U. S. 
Naval  Oceanographic Office: Persian 
Gulf, Southern Red Sea, and Arabian Sea 
1923– 1996.,  WHOI-99-02. Woods Hole  
Oceanogr. Inst., Woods Hole, Mass., p. 54 . 

Azizpour, J., Siadat Mousavi, S. M., & 
Chegini, V. (2015). Study of Physical 
Oceanographic Parameters in the Strait of 
Hormuz. Hydrophysics, 1(1), 15-24. (In 
Persian). 

Bahrami Samani L., Ebrahimi M., & 
Ghorbani M. (2011). Study of Horizontal 
and vertical distribution of physical and 
chemical parameters and chlorophyll a in 
Hormoz Strait (the surrounding Water of 
Hormozgan province), Journal of Research 
of Marine Science and Technology, 5(4): 
1-17. (In Persian) 

Behzadi, M., Ghaderi, D., & Soyuf Jahromi, 
M. (2024). Seasonal Changes of Physical 
Characteristics of the Makran’s Marine 
Area, Nivar, 48(126-127), 18-34. (In 
Persian) 

Bower, A., Hunt, D.H., & Pricr, J.F., (2000). 
Character and dynamic of the Red Sea and  
Peasian Gulf outflows.Depatment of 
Physical Oceangraphy, Woods Hole  
Oceanographic Institution . 

Chand S, Aung T, & Rao S. (2004). Physical 
properties of southern Fiji waters. The 
South Pacific Journal of Natural and 
Applied Sciences, 22(1): 57-61. 



 1404، 1، شماره 19مجله ژئوفیزیک ایران، جلد                                            و همکاران محمد پور                                                                                                      ۷۲

 

Dehghan, H.A. (2011). Investigating changes 
in sound wave propagation in the Strait of 
Hormoz according to physical parameters, 
Master Sciences thesis under the guidance 
of Mahdi Mohammad Mahdizadeh. 
Bandar Abbas: University of Hormozgan, 
Faculty of Marine Sciences and 
Techniques. (In Persian). 

Denis Gilbert (2024). plotxx.m, MATLAB 
Central File Exchange. Retrieved March 5, 
2024, 
https://www.mathworks.com/matlabcentr
al/fileexchange/317-plotxx-m 

Elmizadeh H, & Fazelpoor K. (2016). 
Estimate the Numerical Values of 
Environmental Parameters Using MODIS 
Sensor in the Strait of Hormoz. Journal of 
Oceanography; 7 (27) :29-39. (In Persian). 

Gallo, N.D., Cameron, J., Hardy, K., Fryer, P., 
Bartlett, D.H., & Levin, L.A., (2015). 
Submersible- and lander-observed 
community patterns in the Mariana and 
New Britain trenches: influence of 
productivity and depth on epibenthic and 
scavenging communities. Deep-Sea Res. I 
99, 119–133. 

Hafeznia, M.R., & Rabiei, H. (2013). Persian 
Gulf and the strategic role of the Strait of 
Hormuz. 10th Publication. Tehran: Samt 
Publications Institute (In Persian). 

Hassanzadeh, E., Akbarinasab, M., & Vahidi, 
M. (2003). Investigating the seasonal 
changes of sound speed in the Persian 
Gulf, the 2nd national conference on 
underwater science and technology. (In 
Persian). 

Hosseini S T, & Chegini V. (2014). Seasonal 
Variation of Physicochemical Parameters 
in the Coastal Water around the Bushehr 
Peninsula. Journal of Oceanography; 
5(17): 125-143. (In Persian). 

Jabal Ameli, M. (2012). Investigating the 
depth of the acoustic layer and its 
relationship with the depth of the mixed 
layer in the Persian Gulf. Master Sciences 
thesis under the guidance of Fahima 
Hosseini Balam. Isfahan: University of 
Isfahan, Faculty of Sciences (In Persian). 

Jamieson, A., 2015. The Hadal Zone, Life in 
the Deepest Oceans. Cambridge 

University Press, Cambridge, UK (382 
pp). 

Johns, W., Yao, F., Olson, D., Josey, S., Grist, 
J., Smeed, D. (2003). Observations of 
seasonal exchange through the Straits of 
Hormuz and the inferred heat and 
freshwater budgets of the Persian Gulf. 
Journal of Geophysical Research: Oceans. 
108(C12).  

Koochaknejad E, & Hamzei S. (2022). 
Distribution of winter blooms of Noctiluca 
scintillans in the Strait of Hormuz (Case 
study based on the results of research 
cruise of Persian Gulf explorer - winter 
2017). Journal of Oceanography; 12 (48) 
:67-78. (In Persian). 

Koptenko S. (2024). Sound Speed in Sea 
Water, MATLAB Central File Exchange. 
Retrieved March 5, 2024, 
https://www.mathworks.com/matlabcentr
al/fileexchange/4940-sound-speed-in-sea-
water. 

Lashkari, S. (2023). Tracking the Persian Gulf 
water mass in the Sea of Oman using WOA 
measured data with ODV software. Master 
Sciences thesis under the guidance of 
Maryam Soyufjahormi and Samad 
Hamzaei. Bandar Abbas: University of 
Hormozgan, Faculty of Marine Sciences 
and Techniques. (In Persian). 

Lashkari, S., Soyuf Jahromi, M., & Hamzei, 
S. (2023). Seasonal changes of the Persian 
Gulf water mass in the Gulf of Oman. 
Journal of Oceanography, 14 (53), 103-
122. (In Persian). 

Majidinik, M. (2012). Changes in physical 
parameters, layering and water column 
stability in the Persian Gulf. Master 
Sciences thesis under the guidance of 
Siamak Jamshidi. Noor: Tarbiat Modares 
University, Faculty of Natural Resources. 
(In Persian). 

Mohammadpour, F. (2023). Seasonal changes 
of water column stability in the Strait of 
Hormuz using ODV software. Master 
Sciences thesis under the guidance of 
Maryam Soyufjahormi and Samad 
Hamzaei. Bandar Abbas: University of 
Hormozgan, Faculty of Marine Sciences 
and Techniques. (In Persian). 



 ۷۳                                                                                                                                                        جنوب جزیره تنب بزرگ عمیق   هاي فیزیکی گودال ویژگی

 

Mohammadpour, F., Hamzai, S., & 
Soyufjahormi, M. (2023). Winter study of 
stability and double diffusion convection 
in the east of Strait of Hormuz, 
Hydrophysics, 8(2), 90-115. (In Persian). 

Mohammadpour, F., Soyufjahormi, M. & 
Hamzei, S. (2025). The difference in the 
stability of the water column and the 
speed of sound from the north to the south 
of the Persian Gulf in winter. Nivar, 49 
(128-129), Accepted manuscript. (In 
Persian). 

Nunoura, T., Takaki, Y., Hirai, M., 
Shimamura, S., Makabe, A., Koide, O., 
Kikuchi, T., Miyazaki, J., Koba, K., 
Yoshida, N., Sunamura, M., & Takai, K., 
2015. Hadal biosphere: Insight into the 
microbial ecosystem in the deepest ocean 
on Earth. Proceedings of the National 
Academy of Sciences, 112, E1230–E1236. 

Payandehi, Y., Soyuf Jahromi, M. & Hamzei, 
S. (2025). Seasonal changes of physical 
properties along the length of Iranian 
Persian Gulf Waters. Nivar, 49 (130-131), 
Accepted manuscript. (In Persian). 

Ramak, H., soyufjahromi, M., & Akbari, P. 
(2022). Persian Gulf Water mass tracking 
by surface temperature and salinity 
properties. Journal of Oceanography, 
12(48),13-28 (In Persian). 

Ramak, H., soyufjahromi, M., & Akbari, P. 
(2022). Using surface temperature data of 
the Oman Sea to identify subsurface water 
of the Persian Gulf. Hydrophysics, 7(2), 
79-93 (In Persian). 

Reynolds  R. M. (1993). Physical 
oceanography of the  Gulf, Strait of 
Hormuz, and the Gulf of Oman—  Results 
from the Mt Mitchell expedition. Marine  
Pollution Bulletin. 27:35-59. 

Richards, F. A. (1960). Some chemical and 
hydrographic observations along the north 
coast of South America—I. Cabo Tres 
Puntas to Curacao, including the Cariaco 
Trench and the Gulf of Cariaco. Deep Sea 
Research (1953), 7(3), 163-182. 

Schlitzer, R.(2022). Ocean Data View  
https://odv.awi.de, 2022 

Soyuf Jahromi, M. (2022). The spatial and 
temporal monitoring of the sea surface 
temperature anomaly of the Strait of 
Hormuz. International Journal Of Coastal, 
Offshore And Environmental 
Engineering(ijcoe), 7(4), 1-6.  

Soyuf Jahromi, M., & Shahmansoori, Z. 
(2021). The monthly sea-level anomaly 
patterns on the Persian Gulf. Iranian 
journal of Marine technology, 7(4), 97-106 
(In Persian). 

Soyuf Jahromi, M., & Shahmansoori, Z. 
(2022). The seasonal changes of sea-level 
anomalies on the Persian Gulf (1993-
2017). Journal of Marine Science and 
Technology, 21(1), 1-15 (In Persian).  

Vassilakis, E., Royden, L., & Papanikolaou, 
D. (2011). Kinematic links between 
subduction along the Hellenic trench and 
extension in the Gulf of Corinth, Greece: a 
multidisciplinary analysis. Earth and 
Planetary Science Letters, 303(1-2), 108-
120. 

Yaqoubi, M., Mohammadpour, F., 
Soyufjahormi, M. & Hamzai, S. (2023). 
Comparison of the Vertical Distribution of 
Sound Speed and its Relationship with 
Temperature in the East of Strait of 
Hormuz, 2nd international marine science 
conference with the approach of 
innovation in aquatic ecosystems relying 
on seabed economy. (In Persian).  

 



Iranian Journal of Geophysics, Vol 19, No 1, 2024, P. 4  (Research article)       
DOI: 10.30499/ijg.2024.451305.1591 
 

 
 
 

The physical properties of the deep trench of the south of Greater Tunb 
island 

 
Farzaneh Mohammadpour1, Maryam Soyuf Jahromi2∗and Samad Hamzei3 

 

 

1 M.Sc. of Oceanography, Department of Nonliving Resources of Atmosphere and Ocean, Faculty of Marine Science and 
Technology, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran 

2 Assistant Professor of Physical Oceanography, Department of Nonliving Resources of Atmosphere and Ocean, Faculty of 
Marine Science and Technology, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran 

3 Assistant Professor of Physical Oceanography, Iranian National Institute for Oceanography and Atmospheric Science, 
Tehran, Iran 

 
 

(Received: 16 April 2024, Accepted: 11 July 2024) 
 
 

Summary  
Strait of Hormuz is a valuable waterway in economic, political, military, scientific and fishery terms. In 
general, its depth increases from west to east and north to south. Some trenches are located in it, which 
are very obscure, and each of those trenches has its own unique and special conditions that needs more 
studies. One of the largest trenches in Iranian waters is situated in the western part of the Strait of 
Hormuz and the south of Greater Tunb Island. In the current research, the physical characteristics of 
this trench, including temperature, salinity, and sound speed, have been studied using the seasonal data 
of the field measurement of the Persian Gulf Explorer in 2018 . Temperature and salinity data were 
directly measured by using the Conductivity Temperature Depth (hear after CTD) probe. The sound 
speed was calculated by modifying the programming codes of the library function of the sound speed of 
sea water. The results clearly show that, the water column has three layers in spring and summer in 
terms of temperature, all three layers of mixed, thermocline and deep layers are observed. But in 
autumn and winter, the water column becomes one single layer and well mixed. Also, in terms of 
salinity, the water column has three layers in all seasons. There are the warmest waters in the depths of 
the trapped waters. Furthermore, the highest speed of sound has been measured in autumn and the 
highest concentration of salinity has been measured in winter. The salinity in the depths of the trench 
reaches more than 41 psu, which is more than the outflow of Persian Gulf Water in the Strait of 
Hormuz. In other words, the salinity of more than 40 psu is not only specific to the outflow of the 
Persian Gulf in the Strait of Hormuz, and this high salinity can also be observed in the trapped waters of 
the Strait of Hormuz, which certainly affects the biological species present in these depths. The speed of 
sound in spring and summer follows the temperature. The pattern of sound speed in autumn and winter 
is more dependent on salinity. The sound channel is formed in the two seasons of spring and summer in 
the depth range of 20 and 40 meters, respectively, which shows the importance of the seasonal 
thermocline layer in a suitable place for the hiding place of subsurface floats and submarines or even 
military divers. 
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