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 C II, Siخط طیفی    4اسـتفاده از سـري زمانی گرفته شده توسط تلسکوپ آیریس نقاط درخشان نواحی مختلف دیسک خورشید در  در این تحقیق، با 

IV, Mg II h , k  )1330  ،1400  ،2796   ی می2832و تروم) بررسـ وند.آنگسـ ور م شـ ودیتصـ   يد یگرم کردن تاج خورش ـ  يبرا ازیمورد ن  يکه انرژ  شـ
 ــ ریواقع در ز یهمرفت هیمتلاطم لا  اریبس ــ يهاانیتوســط جر هدف از این تحقیق پی بردن به مورفولوژي نوســانی نقاط    .شــودیم  نیتأم دســپهریش

بکه بکه و میان شـ ان در نواحی مرز شـ دتاي میدرخشـ د. نتایج نمودارهاي شـ ه طول-باشـ انات را بهزمان در سـ ی نوسـ ده، همدوسـ وح  موج ذکر شـ وضـ
ان ان داد که  زمان تناوب غالب  که دلیل آن می دهدمینشـ انات شـدت، نشـ د. همچنین تحلیل موجک نوسـ انات باشـ ا این نوسـ تواند مشـترك بودن منشـ

انات در محدوده   ار موج در این لایهدقیقه  می12الی   5/2نوسـ رعت انتشـ ی سـ د. همچنین براي بررسـ انات بین رنگینباشـ تگی نوسـ پهر و ها، همبسـ سـ
انات شـدت بین دو ناحیه انتقال مورد تحقیق قرار گرفت.  با توجه به اختلاف ارتفاع لایه رنگین سـپهر و ناحیه انتقال و تاخیر زمانی بدسـت آمده از نوسـ

ان می  150لایه مذکور، سـرعت موج با مقدار تقریبی   ده نشـ د. بررسـی تصـاویرگرفته شـ دهد که سـرچشـمه آنها در نقاط روشـن  کیلومتر برثانیه تعیین شـ
پهر نهفته رنگین تسـ یاري.  اسـ ان  از بسـ ند و می کلوین 510حداقل    حرارت  به درجه   نقاط درخشـ اختار  از مهمی  بخش رسـ کیل  منطقه انتقال را  سـ  تشـ

 هستند. خورشیدي باد براي انرژي و  جرم از مداوم اما متناوب منبع یک زیاد احتمال به هاآن. دهندمی
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 مقدمه      1

لاوقتی  آرام    دیخورش مشاهده  سپهررنگین   يهاه ی در  ي 
مغناط  شود،  می روشن  شبکه    ای  )MBPs(  یس ینقاط 

روزت  یسیمغناط وضوح  به   اي  دانه ابر  يها سلول   يهادر 
  این نقاط ).  2014  ی؛ تواب1973  رکری(دان و ز  شوددیده می

به  است  نقممکن  عناصر  با  قطع  فوتوسفر    اططور  روشن 
و همکاران    ارتباطی (مولر  باشند  و    مونی). س2000نداشته 

پلرگرام و  ود   وگرام،ی) با استفاده از اسپکتروهل1964(  تونیل
  ی سیمغناطهاي  طرح  نیب   يقو  یهمبستگ  کبه یمگنتوگرام،  
رنگین  فرآشبکه  و  دست    آرامدیخورش  ايدانه ابر  ندیسپهر 

ب یافتند برهمکنش  اما  (  یسیمغناط  دانیم  نی،  شبکه    1~در 
سلول ها از   ابر نیدر مرز ا یکینامید انی) و جرگاوس لویک 

تئور چند  جادیا  ي نظر  و  فرآیند    نیب  يناسازگار  نی نشده 
مغناط  اي دانه ابر شبکه  است    ی سیو  شده  گزارش 

اولری(اسنودگر ا1990  ش یس و  امروزه،  تقر  نی).    باً یرابطه 
م  رفتهیپذ نشان  و  است،  تشکیشده  که  شبکه    ل یدهد 

جر  یسیمغناط با  شدت  است    ايدانه ابر  ي ها  انیبه  مرتبط 
 ).2009رودیر و همکاران (

گرم کردن تاج    ي برا  ازی مورد ن  ي که انرژ  شود یتصور م    
جر  ي دیخورش لا  اریبس  ي هاانیتوسط    ی همرفت  ه یمتلاطم 

این    حیتوض  ي که برا  شود،یم  ن یتأم  دسپهری ش  ریواقع در ز
مکان  فرآیند نوع  مکان  شنهاد یپ  سم یدو  است.  اول    سمیشده 

گرما طریق  شیشامل  است  از  مثلامواج  امواج    ل یتشک  ، 
  ی سیمغناط  یکینامیدرودی ه  امواج و    ی امواج گرانش  ،یصوت

  شوند ظاهر می آشفته و متلاطم    ي هاانیوجود جر  لیدلبه   که
امواج پس از    نی. ا)2020،  2019،  2018(صبري و همکاران  

تاج خورش  دی تول به  برخورد  با  و  رفته  پاشند و  ی م  يد یبالا 
 سازوکار کنند.    ی آزاد م یحرارت  ي صورت انرژرا به   يانرژ

گرما شامل  انرژ  ی سیمغناط  شیدوم  آن  در  که    ي است 
  جاد یسپهر ا  د یش  ي هاانیبه طور مداوم توسط جر  یسیمغناط

  ي دی خورش  میعظ  ي هاها و شعلهصورت شراره و به   شودیم
مغناط مناطق  سمت  لکه  یسیبه  آزاد    ي دیخورش  يهاو 

 .شودیم

با    MBP  نیچند  معمولاً  ايابردانه   هايروزت      آشکار 
م  یسیمغناط  دان ی م  شدت نشان  را  که    ی در حال  د ندهیبالا 

روشن   شبکه نقاط    ار یبس  یسیمغناط  يهادانیم  هب   داخل 
(ز  ترفیضع هستند  کلر  1993  ن یریمرتبط  ).  1992؛ 

ل تلاطم  یتوان به دلیها را م  MBPجابجایی  و    يمورفولوژ
از مرکز به لبه سلول    ايابردانه   يها انیاز جر  یهمرفت ناش

(لا  فیتوص شروکرد  و  و 1993  جوریرنس  جعفرزاده  ؛ 
سلول 2014همکاران   طیفی  تاج  ي ها).  در خط  مشاهده  ی 
پ  يبر رو آنگستروم    304و    193،171   شرفته یعناصر شبکه 

ارتباط آنها    ي برا  دلیلی   چی اند و همناطق بزرگ متمرکز شده 
شبکه  درون  مناطق  استنشد  افتی  يابا  و    ه  (هاگنار 

هاگنار  )1997همکاران   (  و.  الگوها1997همکاران    ي ) 
کردند و مدل آنها نشان    یرا بررس  ايابردانه شبکه    یسلول
 لاییسپهر بادر رنگین  یخروج  انیکه دامنه قدرت جر  داد
  عرضی   یکوچک است. با استفاده از روش همبستگ  اریبس

  د یی) تأ1989(  ن یریمگنتوگرام و داپلرگرام، وانگ و ز  ن یب
با هم    باًیتقر  یسیو شبکه مغناط  ايابردانه   يکردند که مرزها

  ن یرابطه ب  ي خوب برا  رصدي  شاهد   کیو    دارند   گیهمبست
ا  یسیمغناط  يساختارها امتداد    يهاو سرعت   ي ابر دانه  در 
دید  دوپلري)   خط  نقاط  به   (سرعت  آوردند.  روشن  دست 

کمک    )CBPs(  یتاج تلسکوپ   کسی ا  پرتوبا    ي هاو 
(شده   مشاهده   دور فرابنفش   همکاران  اند  و  ، 1974گلوب 
  ها غیر یکنواختی  یبرخصرف نظر از  ).  1981  تبرویهابال و و

عرض فعال  يبرا  نوعاً  ییایجغراف  يهادر    ع یتوز  ،مناطق 
CBPمق در  رو  بزرگ،  اسیها  خورش  يبر    د یسطح 

(  کنواختی همکاران  است  و  و  1975گلوب  گلوب   .(
) تاج  ند افتی) در1977همکاران  نقاط روشن  تمام    در   یکه 

ایکس  پرتو  موجی  طول  به در مگنتوگرام   ناحیه    صورت ها 
ها  یدوقطب  ییشوند و فاصله جدایظاهر م  یدوقطب  هايطرح

افزا . سرعت حرکت  ابدی  یم  شیافزا  طول عمرشان  شیبا 
داراي یک  و    بوده   ثانیه بر    لومتریک   2  مرتبهجدایی آنها از  

اندازه   نوعاً  ی،کل  یسیشار مغناط به    Mx  2010تا    1910  به   ،
می عمرشان  طول  از  روز  یک  همگراباشندازاي    یی . 
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و  یدوقطب مغناطحذف  ها  عناصر    ت ی قطب  ا ب  یسیکامل 
) است  شده  گزارش  قبلاً  همکاران  مخالف  و  کایشاپ 

از    یکه برخ  افتندیدر )2003وهمکاران (مجارسکا     .)2017
CBPطر از    ی دوقطب  ی سیمغناط  يهادان یم  ییهمگرا  قیها 
برخ  یشوند، در حالیم  لیتشک   ک ی  قیاز طر  گرید  یکه 

 .  وندش  یظاهر م دی جد یسیمغناط دانیم
(  یکوچم     همکاران  شواهد1997و  برا  ي)    ي را 
پرتو  درخشان   ي دادهایرو ناحیه طیفی  ارائه    نرم   کسیا  در 

فلاش  اندداده  آنها  به  م  یتاج  يهاکه  ایگفته    ن یشود. 
  ي هاتواند با جت یو م هستند یعمر کوتاهرویدادها داراي 

باش  کسیا  پرتو (د.  ن مرتبط  همکاران  و    ) 1979گلوب 
  با قطر   کی(هر  کوچکحلقه   نیاز چند CBPکه  افتندیدر

  پور یعل  اند.شده   ل یمتر) تشکمگا12  طول  متر ومگا  25تقریبی  
طول عمر  با   ها را  CBP  ی از) دو دسته اصل2015(  صفريو  

که  کردند  مشاهده  عمرهاي    52  عمده  طول  با  درصدآنها 
با طول  مانده  یدرصد باق  48و  قهیدق  20کمتر از  کوتاه    نوعاً

طولان شدساعت    6  ی عمر  شناسامشاهده  رد  یی.  ی  ابیو 
ف  يبرا  CBP  هايپایه خواص  و  منابع  آنها    یکیزیدرك 

     رسد.ینظر مبه  يضرور
داده      از  استفاده  با  حاضر  تحقیق  تصویري  در  هاي 

مورفولوژي نقاط درخشان نواحی روي    آیریسفضاپیماي  
کنیم. فضا پیماي  مرز و داخل شبکه خورشید را بررسی می

که    مشاهداتآیریس   نواحی  آن  از  به  دسترسی  تاکنون 
  انتقال کند. شناخت بهتر ناحیه  بوده است را ممکن میسخت  

می کمک  ما  تا  به  اطلاعات  کند  هاي  لایه از    ي بیشتربه 
منظومهمختلف   بر  آن  اثرات  و  شمسی  خورشید  ي 

 .یابیمدست

 

 
 
 

دیسک  .1شکل   تصویر  که شکل سمت چپ  است  می   131فیلتر   در خط  کامل خورشید  دیده  شده   شودآنگستروم  گرفته  دینامیک خورشید  از رصدخانه  که 

اي است که توسط تلسکوپ آیریس تصویر برداري شده است. شکل سمت راست تصویر گرفته مربع زرد رنگ ناحیه .   (https://sdo.gsfc.nasa.gov/data)است
 .  (http://iris.lmsal.com/search)دهدشده از آیریس را نشان می 
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 مشاهدات     2
سایت   از  تصاویررا  ابتدا  تحقیق  این  استخراج    IRISدر 

فضایی وضوح  داراي  آیریس  مشاهدات  الی   3/0گردید. 
ثانیه کمانی مطابق    166/0ثانیه کمانی با اندازه پیکسل    4/0

سپهر و ساختارهاي  کیلومتر، رفتار دینامیکی رنگین  120با  
(دي پونته و همکاران    دهد را نشان می ناحیه انتقال  ظریف
بین سکانس.  )2014 امکان  هاي  فاصله زمانی کم  تصاویر، 

کند و ما را  تجزیه و تحلیل دقیق این ساختارها را فراهم می
پایینی در سه  قادر می تاج  تا  از شید سپهر  را  آنها  تا  سازد 

  2832-2796، با طول موج   کانال از خطوط طیفی مختلف
 -1331 و     Ca II H )، خطوط  Mg II h(خط  آنگستروم 

 دنبال نمود.   Si IV) خطوط(آنگستروم  1389
طیف     در  سرعت  تفکیک  اندازه   IRIS درجه   5/0به 

با  (SJ) علاوه بر این، تصاویر شکاف.  کیلومتر بر ثانیه است
دید   هستند    119 در 120میدان  دسترس  در  کمانی  ثانیه 

همکاران و  دیسک  ).2014(دیپونته  مرکز  در  منطقه  این 
)، جایی که منطقه خورشید  1خورشیدي قرار دارد (شکل  

نمی آرام محسوب می  . شودشود و هیچ منطقه فعالی دیده 
نیست تاجی  حفره  منطقه  از  .  این  برخی  حال،  این  با 

می متمرکز  مغناطیسی  میدان  در ساختارهاي  میدان   توانند 
 سمت چپ تصویر دیسک  1شکل  وجود داشته باشند.   دید

از   فیلتر  SDO/AIAکامل خورشید گرفته شده  در   131را 
اي است که  دهد. مربع زرد رنگ ناحیه آنگستروم نشان می

تلسکوپ آیریس تصویر برداري شده است. شکل   توسط 
سمت راست تصویر همزمان گرفته شده ازتلسکوپ آیریس  

 20دهد. کادنس تصاویر  نشان می  2015ماه می    27را در  
 باشد. موج میطول  4ها شامل ثانیه و مجموعه داده 

 
 آنالیز داده ها     3

به  از  تصاوپس  آوردن  ، 1330موج  طول   4در    ریدست 
و  اي  شبکه   بین  ناحیه سه    ، آنگستروم  2832و    2796،  1400

این نواحی انتخاب  شبکه انتخاب شدند. روي مرز   سه ناحیه

ترتیب براي  هاي قرمز و سبز رنگ بهبا مربع   2شده در شکل  
نشان داده شده است.  اي و روي مرز شبکه  ناحیه بین شبکه 

بعد از این مرحله شدت نقاط روشن این نواحی را محاسبه  
تغییرات    3آیند. شکل  هاي نوري بدست مینموده و سیگنال 

اي  زمان (سیگنال ها) مربوط به سه ناحیه بین شبکه   -شدت
  -هم تغییرات شدت  4شکل  ) و  2رنگ شکل  هاي قرمز(مربع

(سیگنال شبکه  زمان  مرز  روي  بر  ناحیه  سه  به  مربوط  ها) 
شکل  (مربع رنگ  سبز  می2هاي  نشان  را  این  )  دهند. 

 2832و    2796،  1400،1330فیلتر    4ترتیب براي  نمودارها به 
شود، بیشترین  اند. همانطور که دیده میآنگستروم رسم شده 

طول  بین  نوسانات    1400و    1330هاي  موجهمدوسی 
 آنگستروم برقرار است. 

مقایسه       که می   4و    3هاي  شکل با  کرد  مشاهده  توان 
طول در  روشنایی  شدت  در موجاختلاف  مختلف    هاي 

شبکه  مرز  نواحی  به  نسبت  شبکه  داخل  کمتر نواحی  اي 
هاي مغناطیسی  به دنبال باز ترکیب  است. این پدیده احتمالاً

 اي اتفاق می افتد.در نواحی مرز شبکه 
از       استفاده  و    لیتحل  روشبا  (تورنس  امپو  شموجک 

در    شدت نوسانات  )، دوره  1998 نواحی انتخاب شده    این 
بررس م  یمورد  روش.  ردیگیقرار  موجک    ل یتحل  در 

که    شوندیم  لیتبد  یو زمان  یمکان  يها به دو فضاگنالیس
مناسب هستند.    اریبس  يد یساختار خورش  یذات  تیماه  يبرا

و  یکی تحل  يهایژگیاز  دلخواه    ل یمهم  شکل  موجک، 
به  بر  يطوراست،  موجک   ياکه  تابع  ساختار،  نوع  هر 

مادر)   (تابع  نمودمناسب  انتخاب  تحل  ه یتجز  .میتوان    ل یو 
 باشد: می صورت زیربه  6موجک مورد استفاده ما مورلت 

Ψ(𝑥𝑥) = 𝑐𝑐𝑐𝑐−
𝑥𝑥2
2 cos (𝑘𝑘𝑘𝑘)  )1                                         (  

نشان   kو   بوده   لیزاسیوننرما   يبرا یثابت ضریب  c  آندر  که  
تصاویر    است.  تنمودار مورل  يهایکتعداد پ   یادهنده مرتبه  
توان    يهاف یطبه ترتیب    5و راست در شکل   سمت چپ  

را    يبعد  یکموجک   بعدي  دو  درون  براو  اول  ناحیه  ي 
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آنگستروم نشان    2796،  1400،  1330در فیلترهاي  اي  شبکه 
می شکلدیده  این  در  مشترك  شود.  نوسانات   5و    3ها 

نواحی    اي قابل مشاهده هستند. علاوه براین در یکی از دقیقه 
اي نیز ظاهر شده  دقیقه 8درخشان روي مرز شبکه نوسانات  

  مناطق   در   کوچکبسته    يهاتوان به حلقه   یرا م  ن یااست.  
لامرز   در  دادTR ترن ییپا  يهاه ی شبکه  همچنین  نسبت   .

اي از مدهاي گرانشی  تواند نشانهاي نیز میدقیقه  8نوسانات 
 باشد.  

 
 

 
 

هاي قرمز و سبز رنگ به ترتیب  آنگستروم. مربع  2832و  2796، 1400، 1330هاي به ازاي طول موج 2015می  27در تاریخ   IRISتصاویر گرفته شده از   .2شکل

 .  (http://iris.lmsal.com/search) به نواحی داخل شبکه و روي شبکه اشاره میکند
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  4ترتیب براي  هاي قرمز رنگ مشخص شده است. نمودارها بهبا مربع   2اي که در شکل  ها) مربوط به سه ناحیه بین شبکهزمان (سیگنال   -تغییرات شدت   .3شکل  

 آنگستروم رسم شده اند. 2832و  2796، 1400،1330فیلتر 
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  4هاي سبز رنگ مشخص شده است. نمودار ها به ترتیب براي  با مربع  2زمان درسه ناحیه واقع بر روي مرز شبکه مغناطیسی که در شکل  -تغییرات شدت  .4شکل  

 اند.آنگستروم رسم شده  2832و  2796، 1400،1330فیلتر 
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  نقاط درخشان دهد که  بررسی تصاویر آیریس نشان می     
و   انتقالی  طیفی  چندین خطوط  در  سرعت   سپهررنگین پر 

به طوري که   از    آنها ظاهر شده  بعد  ادامه حرکت خود را 
با توجه به وجود  کنند.  محو شدن در مناطق داغ سپري می

رنگین  لایه  ارتفاع  اندازه اختلاف  به  انتقال  ناحیه  و    سپهر 
بدست  ثانیه،    3/13تاخیر زمانی    میانگین   مگامتر و  2  تقریبی

هر  در    آمده از منحنی نوسانات شدت بین دو لایه مذکور
معادله    ،4و    3هاي  شکلاز    کی تقریبی    H/Tv=از  مقدار 

در این   .کیلومتر بر ثانیه تعیین شد  150  به اندازه سرعت موج  
تاخیر زمانی    Tاختلاف ارتفاع و     Hسرعت موج،   vمعادله  

و   (ضیغمی  است  مذکور  لایه  دو  بین  شدت  نوسانات 
 .)2020همکاران 

 

 
 

 يهاف ی ط  باشد. سمت راستآنگستروم می  2796،  1400،  1330در فیلترهاي  اي  ي ناحیه اول بین شبکه برا  يبعد  دوتوان موجک    يهاف یط  سمت چپ  .5  شکل

 شوند.  اي دیده میدقیقه 5و  3دهد. نوسانات غالب آنگستروم را نشان می  2796، 1400، 1330ي ناحیه اول داخل شبکه در فیلترهاي برا سه بعديتوان موجک 
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 ي هاف یط  باشد. سمت راستآنگستروم می  2796،  1400،  1330ناحیه روي مرز شبکه در فیلترهاي  ي  برا  يبعد  دوتوان موجک    يهاف یط  سمت چپ  .6شکل  

 شوند.  اي دیده میدقیقه 8و  5و  3باشد. نوسانات آنگستروم می  2796، 1400، 1330ي ناحیه اول روي مرز شبکه در فیلترهاي برا سه بعديتوان موجک 
 

 نتایج و بحث      4
درخشان   ساختارهاي  نوسانی  مورفولوژي  تحقیق  این  در 

اي و روي مرزشبکه مورد واکاوي قرار  نواحی میان شبکه 
توسط   شده  گرفته  زمانی  سري  از  استفاده  با  گرفت. 
دیسک   مختلف  نواحی  درخشان  نقاط  آیریس  تلسکوپ 

   C II, Si IV, Mg II h and kخط طیفی    4خورشید در  
گردید. 2832و    2796،  1400،  1330( بررسی    آنگستروم) 

نتایج نمودارهاي  به  دلیل مشترك بودن منشا این نوسانات، 
زمان در سه طول موج ذکر شده، همدوسی نوسانات  -شدت

را به وضوح نشان داد. تحلیل موجک نوسانات شدت، نشان  
محدوده   در  نوسانات  غالب  تناوب  زمان  که  الی    5/2داد 

می12 این  دقیقه  در  موج  انتشار  سرعت  همچنین  ما  باشد. 
ها محاسبه ها را با توجه به همبستگی نوسانات بین لایه لایه 

نمودیم. با توجه به اختلاف ارتفاع لایه رنگین سپهر و ناحیه  
انتقال و تاخیر زمانی بدست آمده از نوسانات شدت بین دو  

تقریبی   اندازه  به  موج  سرعت  مقدار  مذکور،    150لایه 
کیلومتر بر ثانیه بدست آمد. نقاط روشن ناحیه مرز نسبت به  

شبکه  بین  درخشندگی  نواحی  این  بودند.  تر  درخشان  اي 
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تواند به دلیل میدان مغناطیسی بالا، دماي زیاد و افزایش  می
الکترومغناطیس  امواج  چگالی پلاسما در این نواحی باشد.  

می لایه را  تمام  در  کرد.  توان  مشاهده  خورشید  این هاي 
و سپهر  رنگین  روي  بر  گذار    امواج  تاثیر  تاج خورشیدي 

علل داغ بودن تاج خورشید    دانستن خواص آن نتیجه  است.  
تولید   خواص    .است  خورشیدي   هايطوفان و  به  توجه  با 

توان به  که دارا هستند می  یمغناطیسی و میزان انرژي پتانسیل
خورشید ایجاد  فرایندهاي فیزیکی که در لایه هاي مختلف 

برد  شودمی که  پی  رود  می  انتظار  در    درخشان  نقاط.  که 
توان این را داشته    و بر روي مرز شبکه ها هستند داخل شبکه  

رنگین و  انتقال  ناحیه  بین  که  کنندباشند  حرکت   سپهر 
  به   انتقالی  ومنطقه   سپهررنگین.  )2014(جعفرزاده و همکاران

  در   کلیدي   نقش   خورشید،   تاج   و   فوتوسفر  بین   رابط   عنوان 
با    .دارند  خورشیدي  باد  شتاب  و  گیريشکل همچنین 

می شدت  نمودارهاي  به بررسی  همدوسی  توان  وضوح، 
بخصوص در سه طول   نمود،  آنها مشاهده  را در  نوسانات 

و  1400،  1330موج   همدوسی   2796،  این  آنگستروم. 
تواند به این دلیل باشد که منشا آنها مشترك بوده و بنابر  می

با   )2018هاي مشابه ایجاد می کنند. توابی (این دوره تناوب 
به دست    يهاپلگرام ود  تصاویر با     IRISشدت جینتا  سهیمقا

توسط   تصاو  AIAآمده  شده    HMI  ریو    ي رونصب 
د که   (SDO) يدیخورش   یکینامیرصدخانه  داد  نشان 

 و وجود دارد AIA ساختارهاي تاجیبا  يد یشد یهمبستگ
چند  شتریب تقاطع  در  شار  شود  بکه ش  ن یتراکم  می    . ظاهر 

در    تحلیل نوسانات شدت)، با  2018(  همکارانو  کایشاپ  
  ن یکه ب  ياقه یدق  3  نوساناتکه   ندگرفت  جه یآرام نت  خورشید

نوسانات    لیبه دل  ناحیه انتقالی دیده می شودرنگین سپهر و
  5/2که نوسانات    دادند نشان    ن ی آنها همچن  ي است. سپهرشید 

.  شودیم  منتشر ناحیه انتقالی  ، از رنگین سپهر بهياقه یدق  6تا  
اي منطقه  کی بالاي ) نوسانات 2020و همکاران ( کایشاپ 

تا    2  ن یرا با دوره ب  یو امواج  ه را مورد مطالعه قرار دادفعال  
ضیغمی  .شناسایی کردند ناحیه انتقال و فوتسفر نیب قهیدق 9

(و   ب2020همکاران  موج    یبررس  يرا)  لایه انتشار  هاي  در 
  ن ی بشدت  نوسانات    یهمبستگ  سپهري و ناحیه انتقالرنگین

ارتفاعات    ن یکه ا  ندافتیدرآنها    این لایه ها را بررسی کردند.
 30  دقیقه با سرعت موجی  5/5تا    5/2  نیب  زمان تناوبهاییبا  
هستند  لومتریک   200تا   همدوس  ثانیه  با    آنها  ن یهمچن.  بر 

نقاط    وپلري  سرعت دمیانگین  ،  Si IVطیفی  استخراج خط  
. سطح  کیلومتر بر ثانیه تخمین زدند  20درخشان را به اندازه  

(فوتوسفر خورشید  نورانی  و  رویت  درجه    )قابل  داراي 
با   معادل  با    است.  کلوین  6000حرارتی  خورشیدي  تاج 

کلوین قرار دارد. دماي   یک میلیون درجهدمایی معادل با  
ناحیه   بسیار بالاي این منطقه نشان دهنده آن است که این 
توسط منبع دیگري به غیر از گرماي گسیل شده ازفوتوسفر  

می  گرم  حد  این  همکاران    شودتا  و  پونته  ، 2007(دي 
تصور می  ).2003تزیوتسو   گونه  انرژي لازم  این  که  شود 

هاي   جریان  توسط  خورشید  تاج  کردن  گرم  بسیار  براي 
(هاگنار و  همرفت که زیر فوتوسفر قرار دارد    متلاطم لایه 

توجیه چگونگی  تامین می )1999همکاران   براي  شود که 
اولی   است. سازوکار  متفاوت مطرح  نوع سازوکار  آن دو 
شامل گرمایشی موجی است و شکل گیري امواج صوتی،  
اثر  در  مغناطیسی  هیدرودینامیکی  امواج  و  گرانشی  امواج 

جریان  میوجود  شرح  را  متلاطم  و  آشفته  این  هاي  دهد. 
به تاج   برخورد  با  و  بالا رفته  از تولید به سمت  امواج پس 
به   انرژي  شدن  آزاد  و  پاشیدن  هم  از  باعث  خورشیدي 

می گرمایی  انرژي  شامل  صورت  دوم  سازوکار  شوند. 
انرژي   سازوکار،  این  در  که  است  مغناطیسی  گرمایشی 

به  متداوممغناطیسی  جریان  طور  در توسط  موجود  هاي 
هاي  فوتوسفر ایجاد شده و به سمت نواحی مغناطیسی و لک

شعله و  ها  قالب شراره  در  و  عظیم    خورشیدي  بسیار  هاي 
   .خورشیدي رها می شود 
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Summary  
The solar corona has a temperature equivalent to one million degrees Kelvin. The very high temperature 
of this region indicates that this region is heated to this extent by a source other than the heat emitted 
from the photosphere. It is thought that the energy required to heat the solar corona is provided by the 
very turbulent flows of the convection layer located below the photosphere, which is proposed to 
explain how the two types of mechanisms are different. The first mechanism includes wave heating and 
describes the formation of sound waves, gravity waves and magnetic hydrodynamic waves due to the 
presence of turbulent and turbulent currents. After being produced, these waves go up and when they hit 
the solar corona, they disintegrate and release energy in the form of thermal energy. The second 
mechanism includes magnetic heating, in which magnetic energy is continuously created by the 
currents in the photosphere and is released towards magnetic regions and sunspots in the form of flares 
and huge solar flares. In this research, using the time series taken by the IRIS telescope, different 
regions of the solar disk in 4 filters C II, Si IV, Mg II h and k (1330, 1400, 2796 and 2832 Å) are 
investigated. The morphology and displacement of magnetic bright points can be described as 
convective turbulence caused by super-granular flows from the center to the edge. The purpose of this 
research is to find out the fluctuating morphology of the bright points in the border regions of the 
network and inside the network. The intensity-time graphs clearly show the coherence of the 
fluctuations, which is because of the common origin of these fluctuations, which are created with 
similar periods. Also, the wavelet analysis of intensity fluctuations showed that the frequency of 
fluctuations is from 2.5 to 12 minutes. Also, to investigate the wave propagation in these layers, the 
correlation between the chromosphere and the transition region was investigated. Due to the difference 
in the height of the chromosphere layer and the transition region, and the time delay obtained from the 
intensity fluctuations between the two mentioned layers, the wave speed was determined with an 
approximate value of 150 km  s-1. Examining the captured images shows that their source lies in the 
bright points of the chromosphere. Many jets reach a temperature of at least 105 K and form an 
important part of the transition region structure. They are likely an intermittent but continuous source of 
mass and energy for the solar wind.   
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